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Presentación 


ste libro se escribió pensando en estudiantes de bachillerato tecnológico que se inician en el 

estudio de las matemáticas y que requieren fortalecer su aprendizaje en el manejo y aplicación 

de un lenguaje matemático, ejercitar la solución de problemas, comprender la importancia del ra- 
zonamiento matemático, etcétera. El objetivo principal, fue escribir un libro que ustedes los estudiantes 
pudieran leer, entender y disfrutar. A lo largo del libro se utiliza un lenguaje claro y preciso que propicia 
la generación de conocimientos que, por lo general, resultan difíciles de entender y aprender. Se utilizan 
oraciones cortas, explicaciones claras y muchos ejemplos resueltos a detalle. La didáctica que se desa- 
rrolla en el texto se fundamenta en una exposición de conceptos introductorios y ejemplos demostrativos, 
asi como, una diversificación en el planteamiento del problema. Donde las técnicas empleadas en la solu- 
ción de problemas, tienen por objeto desarrollar el razonamiento reflexivo y la destreza en el estudiante, 
fortaleciendo su dominio y provocando su interés para los cursos subsecuentes de matemáticas, donde 
los conocimientos de la aritmética y el álgebra son imprescindibles. 


Los problemas y ejercicios que se desarrollan a lo lareo de las dos unidades que presenta el libro, 
utilizan distintos tipos de reactivos, lo cual permite tener una evaluación continua del proceso enseñanza- 
aprendizaje. 5e hace énfasis en el incremento gradual de la complejidad de cada ejercicio hasta lograr el 
cambio de la memorización por un razonamiento más analítico en el planteamiento y desarrollo del proceso 
de solución de un problema determinado. 


Es importante recalcar que la consecución de los temas tratados en el libro dependerá del trabajo estre- 
cho entre docente y alumnos, de manera tal que el libro sea sólo un apoyo para reforzar lo que se trabaja en 
el salón de clases. 


Por último dedico este trabajo a mis compañeros del CETIS 71 de Reynosa, Tamaulipas; a mis ex alum- 
nos, y especialmente a mi familia quienes distingo con este mensaje: 


“La excelencia es el principio de los triunfadores, ya que sin la constancia, ninguna virtud es gran- 
de; el disfrutar del éxito es una inspiración emocional que sentimos al descubrir que alguien cree 
en nosotros y está dispuesto a darnos su confianza”. 


EL AUTOR 
O. I. y Lic. Benjamín Garza Olvera 
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Metodología para el trabajo con este material 


El material está dividido en dos unidades, cada una con dos lemas principales, donde se desarrollan los contenidos actuales del 
programa general de bachillerato tecnológico. Cada unidad cuenta con una evaluación diagnóstica, el desarrollo de los diversos 
temas y una autoevaluación. 


Evaluación diagnóstica 


Es una serte de ejercicios que sirven como repaso operativo, pero en general se busca desarrollar habilidades de lógica, aritmética y álgebra. 


Cuadros de competencias genéricas y disciplinares 


Se localiza en cada una de las actividades que favorecen el logro de competencias; en este apartado el alumno, con la mediación del 
maestro, deberá determinar cuáles son las competencias genéricas y las competencias disciplinares que está desarrollando y escribir en 
el cuadro las que sean pertinentes. 


Autoevaluación 


Es una colección de ejercicios que ayudan a reforzar el trabajo desarrollado a lo lareo de la unidad. 


Competencias genéricas 





Cu 


l. Se conoce y valora a sí mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que 


Se autodetermina | persigue E =a : z ; Tr 
E A 2. Es sensible al arte y participa en la aprectación e interpretación de sus expresiones en distintos 

y cuida de si | 

céneros. 

3. Elige y practica estilos de vida saludables. 
Se expresa y se 4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilización de 
comunica medios, códigos y herramientas apropiados. 
; i 53. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos. 
Piensa crítica y | va ea ; 
EN 6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros puntos 

reflexivamente ; ds : 

de vista de manera crílica y reflexiva. 
Aprende de forma 7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida. 
autónoma 
Trabaja en forma 8. Participa y colabora de manera efectiva en diversos equipos. 
colaborativa 
Participa con 9. Participa con una conciencia cívica y ética en 5 vida de su comunidad. región, México y el mundo. 





10. Mantiene una actitud respetuosa hacta la 1r y la diversidad de creencias, valores, ideas 


responsabilidad sal 
en la sociedad y priche ii 
11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica con acciones responsables. 


vi 
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Evaluación diagnóstico 





ba 


Traduce las siguientes expresiones en lenguaje algebraico al lenguaje común. 


a) 3x + 4y 


b) —3b 


e) Y abe 


H xm +.n-—p) 


Traduce las siguientes expresiones en lenguaje común al lenguaje algebraico. 
a) El producto de las edades de dos hermanos hace 17 años. 
bj) La suma de los cuadrados de dos números enteros consecutivos. 


€) El cociente de la raíz cuadrada de la diferencia de dos cantidades y la diferencia de los cuadrados 
de dichas cantidades 


En un cine las entradas de adultos, cuestan $35 y la de niños $20. En un fin de semana asistieron 
326 espectadores, se recaudaron 510 090. ¿Cuántos adultos y cuántos niños asistieron? 


En las siguientes secuencias escribe el número que hace falta. 


a) 2,5, 14, 25, 38, 81, HA, 





p) 2a, 3c, 4b, 12a, 21b, 43c, — . 12c, Ib. 


Si te ofrecen un descuento del 20% sobre un producto, pero con la opción de hacerlo efectivo 
antes o después de aplicarle el IVA de 16% ¡cuál es la opción que más te conviene? En ambos 
casos ¿Qué porcentaje del costo original habrá que pagar? 
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Propósito del tema 


Que el estudiante: l. 


o 


Hagaliso del lenguaje algebraico Y aprenda ihs 0O 

reglas básicas de notación para resolver pro- 

blemas de su vida cotidiana. 

Establezca modeloslálgebraicos como Berra- 

mienta al planteamiento de problemas y situa- 3. 
ciones reales. 

Comprendalas ventajas del leguaje algebraicoL 

sobre el lenguaje común al evaluar numérica- 

mente expresiones algebraicas. 4. 
Interprete los resultados que Obtiene al evaluar 
expresiones en la solución de problemas. 


Contenidos que aborda el tema 


Contenidos 1 
conceptuales | *_ Representación algebraica de expresiones Bn lenguaje común. 
| + Interpretación de iexprestones algebraicas. 
| "| Evaluación mumérica ide lexpresiones algebraicas. 
Gentenidos e|] Realizaráinierencias Y deducciones l usar lel lenguaje lalgebraico. 
procedimentales "I Usarála lerminología y notación matemática. al plantearlexpresiones algebraicas. 
eO Sustituirálwalores “allas variables de laslexpresionesláalgebraicas e interpretará ios 
resultados obtenidos. 
"O Resolverá problemas a partiride latrepresentación algebraica de expresiones en lenguaje 
común. 
«11 Evaluará muméricamente las expresiones alpebraicas. 
Contenidos "O Expresaráisus ideas mediante el lenguaje algebraico. 
actitudinales | "O Trabajaráen equipo y respetará isus compañeros dl resolver problemas. 
| = 
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Competencias disciplinares 


Construye e interpreta modelos modelos mate- 
máticos mediante la aplicación de procedimien- 
tos aritméticos, geométricos y variacionales, 
para la comprensión y análisis de situaciones 
reales, hipotéticas o formales. 

Explica e interpreta los resultados obtenidos 
mediante procedimientos matemáticos y los 
contrasta con modelos establecidos o silua- 
ciones reales. 

Argumenta la solución oblenida de un pro- 
blema con métodos numéricos, gráficos, analí- 
ticos o variacionales, mediante lenguaje verbal, 
matemático y el uso de las tecnologías de la 
información y la comunicación. 

Analiza las relaciones entre dos o más variables 
de un proceso social o natural para determinar 
o estimar su comportamiento. 


Notación algebraica, uso de hiterales¡ó variables para irepresentar cantidades. 


Aprenderá a valorar el trabajo de sus compañeros al resolver problemas. 
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7 UNIDAD 


ÁLGEBRA 


Introducción al álgebra 


Álgebra 


Es una rama de las malemáticas que generaliza los métodos y procedimientos de la aritmética para efectuar 
cálculos y resolver problemas con cantidades, mediante reglas y operaciones que no necesariamente requieren 
de números específicos. 


Introducción al álgebra 


Puesto que el álgebra es una rama de las matemáticas, sus operaciones son las mismas que las de la aritmética, 
es decir, adición, sustracción, multiplicación, división, potenciación y radicación. 

Recordemos que en aritmética la solución de problemas se realiza siempre en forma particular, ya que única- 
mente se resuelve el problema planteado. pues al emplear números no es posible establecer principios generales 
en los procedimientos. Se hace comprender que en una eran mayoría de aspectos aritméticos se requiere de la 
aplicación del álgebra con el fin de establecer reglas y procedimientos que faciliten la solución de problemas 
similares. 


Ejemplo 


Un comerciante compró un automóvil en 587500 y lo vendió en 5103250, ¡Cuánto ganó? 


Al efectuar la diferencia entre el precio de venta y el de costo, resulta la ganancia, es decir: 


103250 — 87500 = 15750 
La ganancia es de 15750 pesos 
En el algebra además de resolver el problema dado, se trata de establecer un principio que, generalizado, 
pueda aplicarse en otros problemas semejantes. 
El razonamiento empleado en el problema anterior establece que, puesto que la diferencia entre las dos 
cantidades representa la ganancia, se puede concluir que: 
Precio de venta = V 
Precio de costo = C 
Ganancia = G 2 Fef 
De lo anterior, algebraicamente se establece que la suma de costo y ganancia dan como resultado el precio 
de venta. Es decir, 
C+G=V 
También se puede concluir que la diferencia entre el precio de la venta y la ganancia, dan como resultado 
el precio del costo. Es decir, 


V-G=C 


En la geometría se aprecia de manera más clara la relación aritmética-álgebra, pues los procedimientos 
para determinar áreas, perímetros y volúmenes se efectúan con apoyo de fórmulas que establecen un formato 
general de solución para problemas similares. 


http://bibliotechnia.com.mx/portal/visor/web/visor.php 


2/10 


16/2/2017 Bibliotechnia - 


Ejemplo 


Determina el área de un rectángulo que mide 15 m de largo y 7 m de ancho. 


Datos Fórmula 


Lado largo € = 15m A = fa 
Lado ancho a = 7 m 


TEMA ] 
Expresión algebraica 


Sustitución 


A = (15 m)(7 m) 


A = 105 m' 


El razonamiento aritmético únicamente se limitará a resolver el problema particular de ese rectángulo: el 
razonamiento algebraico se ocupa de establecer un formato general que permita determinar el área de cualquier 


rectángulo sin importar sus dimensiones. 


Otros ejemplos demostrativos de la relación aritmética-álgebra 


Geometría 
e 
a 
4 
Cuadrado Rectángulo 

Perimetto P=4f P= H + 2a 

Área A= ë A = ta 
Fisica 

m= masa 


a = aceleración 


by v=wvelocidad 





d = distancia 
t= tiempo 
Quimica 
D = densidad 
mM = masa 





V= volumen 
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Triángulo 
P=a+b=c0 


A === 
2 
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1 UNIDAD 
ÁLGEBRA 


Literales e incógnitas 


Puesto que las letras son los simbolos más conocidos y utilizados con mayor frecuencia por el ser humano, estas 
fueron tomadas para representar valores numéricos. Convencionalmente, representan determinadas condiciones 
o principios de los problemas, por lo que se organizan de la siguiente manera. 


literales. Son letras del abecedario que se utilizan para representar aquellos valores que son conocidos o que 
pueden obtenerse directamente: es decir, los datos dados en un problema se representan por medio de literales. 


Incógnitas. Son letras del abecedario que se utilizan para representar aquellos valores numéricos que se des- 
conocen y que, para ser conocidos, deberán efectuarse operaciones matemáticas. 


Variables y constantes 


Todas las cantidades conocidas se representan con las primeras letras del abecedario: a, b, €., d, €,.... y se de- 
nominan también literales. 

Todas las cantidades desconocidas se representan con las últimas letras del abecedario: s, f, 4, V, W, X, y. Z. 
y se denominan incógnitas. Ahora se definirán los términos variable y constante. 


Variable. Es una letra o símbolo que puede tomar cualquier valor de un conjunto de números, es decir, puede 
cambiar de valor. 
Ejemplo 


Si tenemos la función y = 2x, y le asignamos valores a la variable x, resulta que el valor de la variable y 
cambiara conforme varía el valor de x. 


si x=] si x=2 si X=3 
y=21) y=2(2) y = 21(3) 





Constante. Es cualquier letra o símbolo con un valor numérico fijo, es decir, no pueden cambiar de valor. 


Ejemplo 

Cualquier número, por ejemplo 9, siempre será 9; 7= 3.1416 es una constante que representa la razón de 
z T > ba | F 

la circunferencia de un circulo al diámetro; en la fórmula A = E las literales A, 6 y a pueden variar segun 


los datos, pero el 2 siempre permanecerá fijo; en la función anterior y = 2x, la y y x pueden variar de valor, 


pero el 2 siempre será constante. 


Traducción de expresiones del lenguaje común al algebraico y viceversa 


En el lenguaje común o natural (el que usamos lodos los días para comunicarnos) se emplean palabras, mientras 
que en el lenguaje algebraico se emplean letras y simbolos que permiten reducir las proposiciones verbales a 
proposiciones algebraicas muy simples y fáciles de comprender. 
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EJEMPLOS 






Do 


Lenguaje común 

Tres objetos cualesquiera 

La semisuma de dos números 

La suma de dos veces un número más 


tres veces el mismo número es igual a 
cinco veces dicho número 


El cubo de un número menos el doble 
del mismo número 


El cociente de dos fracciones comunes 


lenguaje algebraico 


5n — 2n = 3n 


a+ 
dnr 

Au — v) 
A = fa 


Bibliotechnia - 





TEMA ] 
Expresión algebraica 


lenguaje algebraico 
Xyz 


b=a 
J 


2A + 3A = 5N 





w — 2w 


mM P 


n g 


lenguaje común 


Cinco veces un número restado dos veces el 
mismo número es igual a tres veces dicho 
número 


Suma de los cuadrados de dos números 
El doble producto de m por r (radio) 
El doble de la diferencia de dos números 


El área de un rectángulo es igual al producto 
de su largo por su ancho 





EJERCICIO 1 


Define el concepto de álgebra. 


Explica la diferencia entre el álgebra y la aritmética. 


Describe algunos ejemplos sobre la relación de la aritmética-4lgebra. 


Define los siguientes términos. 
a) Literal 
b) Incógnita 


l. Realiza en tu cuaderno, lo que se indica en cada caso. 


c) Variable 
dd Constante 


Escribe cuál es la diferencia entre el lenguaje común y el lenguaje algebraico. 


Con ayuda de tu profesor, traduce las siguientes expresiones dadas en lenguaje comun al lenguaje algebraico. 


a) La tercera parte de un número 


bj) La diferencia de los cuadrados de dos números 


© La mitad de un número más el doble del mismo número 


d El cuadrado de la suma de dos números 


e) El triple de un número 
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7. Enequipo traduzcan las siguientes expresiones dadas en lenguaje aleebraico al lenguaje común y comparen 
sus resultados con el resto del grupo. 


a i+y—T d) x(a — b) 
bj) 2a — 3b E) +y- y) 
©) vab f) (a — bř 


O Verifica tus resultados en la sección de respuestas.» + +++... ........oconssnsssrarnarrrronoo nooo. 


Notación algebraica 


A continuación estudiaremos aleunos de los elementos básicos de la notación algebraica: los signos de opera- 
ción, los signos de relación y los sienos de agrupación. 


Signos de operación 


En álgebra, las operaciones de adición, sustracción, multiplicación, división, potenciación y radicación se 
efectúan en forma similar que en la aritmética; dichas operaciones se indican con los siguientes signos: 
a) El signo de la adición es +. Por ejemplo, 2p + q. 
bj El signo de la sustracción es —. Por ejemplo, s — t. 
Cc) El signo de la multiplicación es x. Por ejemplo, a x b; también se usa un punto entre los factores, es 
decir, 4 = v; por lo general, se colocan los factores entre paréntesis (m)(1). 
Al tener factores literales, o un factor numérico y otra literal, no es necesario que se escriba el signo 
de la multiplicación, es decir: vw, 3ab, 2x. 
dy El signo de la división es +. Por ejemplo, x — y; también se representa separando el dividendo y el 
divisor por una línea horizontal, es decir, Ž , o también por una línea diagonal, x / y. 
y 
e) El signo de la potenciación es el exponente, que es un número que se escribe en la parte superior derecha 
de una literal, número o expresión, indicando el número de veces que la literal, número o expresión, que 
se denomina base, se loma como factor. 


Ejemplos 
m? = (m)m)m)Gm) 
X= (A) =8 
(ay =(60)6) = Ny 
Cuando una literal, número u expresión no tiene un exponente indicado, se sobreentiende que su 


exponente es la unidad. 


— y 
=P 


wo E 


Sxy —35 xy 


f) El signo de radicación (radical) es w. Dentro de este signo se coloca la expresión a la cual se le va a 
extraer la raíz, que es la cantidad que al multiplicarse tantas veces como indica el radical, da por resultado 
la expresión ubicada en el interior del mismo. 


v2a =——— Extraer la raíz cuadrada de 2a 


Yo, z Aiii } 
Vaxy <——— Extraer la raíz cúbica de 8x y 


8 
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Expresión algebraica 


Signos de relación 


Los signos que nos permiten identificar la relación que guardan dos cantidades, son: 
a) El signo de la igualdad es =. Por ejemplo, m = w. 
bj El signo mayor que es >. Por ejemplo, a > b. 
c) El signo menor que es <. Por ejemplo, x < y. 
dy El sieno diferente de es +. Por ejemplo, p + q. 


Signos de agrupación 


Se representan normalmente por: 


a) Paréntesis curvo: ( ) 

b) Paréntesis recto o corchete: [ ] 
c€) Paréntesis de llave: ( ] 

d) Signo de vínculo: — 


Los simbolos de agrupación son empleados para hacer que el significado de ciertas expresiones sea claro e 
indicar el orden en que las operaciones deben efectuarse. 


Identificación de los elementos de una expresión algebraica 


Expresión algebraica 


Es una representación que se aplica a un conjunto de literales y números que conforman una o más operaciones 
alcebraicas. 


Ejemplos 


z = 
xx Tí 2a+5b, Y8x. —; etc. 
xX 


En las expresiones algebraicas, las partes que aparecen separadas por el signo + o —, reciben el nombre de 
términos algebraicos. 


Término algebraico 


Es cualesquiera de las partes de una expresión que consta de uno o varios símbolos no separados entre sí por 
el signo + 0 —. 


Ejemplos 


34%; Imn; Sy, Ary; etc. 


W, 
3 
Elementos de un término 


Los elementos que constituyen un término son: el signo, el coeficiente, la parte literal y el prado. 


Términos por el signo 


Los términos que van precedidos del sieno (+) se denominan positivos: los que van precedidos del signo (—) 
se denominan negativos. 
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Ejemplos 
| 7 2y PUE PEENE ia 
Bw yi 3 Váx 5 Tuvw Términos positivos. 
3 
a — Am SE ab š - 
=ý; A =v Ta; -ar —8mn Términos negativos. 
: n 


Cuando un término no es afectado por ningún signo se considera positivo, ya que el signo (+) suele no 
escribirse en términos positivos. 
Coeficiente 
Es generalmente el primero de los factores que conforman un término; el coeficiente puede ser de dos clases. 
Mumérico. Cuando es el factor numérico de un término. 


Ejemplo 
El coeficiente numérico del término 5ax es 5. 


Literal. Cuando es el factor literal de un término. 


Ejemplo 
El coeficiente literal del término my es m. 


Es importante señalar que el coeficiente siempre va acompañado del signo del término. 


Ejemplo 
En el termino —2by, el coeficiente numérico es —2. 


Cuando un término no tiene coeficiente numérico, se sobreentiende que su coeficiente es la unidad. 


Ejemplo 
axy = laxy 


Parte literal 
Son los factores literales que contiene el termino. 
Ejemplo 
En el término 3ax, la parte literal es ax. 
Grado de un término 
El grado de un término puede ser de dos formas, absoluto y relativo a una literal. 
Absoluto. El grado absoluto de un término es el número que se obtiene al sumar los exponentes de la parte literal. 


Ejemplos 


2x —= Primer grado xy ——= Cuarto grado 


5ab ——= Segundo grado  3m"ax ——= Quinto grado 


Bax ——= Tercer grado Xyz —= Sexto grado 


10 
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Relativo. El grado de un término relativo a una literal es el mayor exponente que tenga la literal considerada. 


Ejemplos 
xy ——= Primer grado con respecto a x y segundo grado con respecto a y. 
mix ——= Segundo grado con respecto a m, tercer grado con respecto ant y primer grado con res- 
pecto ax. 
lbt  ——= Tercer grado con respecto a a, quinto grado con respecto a b y segundo grado con res- 


pecto a €. 


Cuando un término se involucra en una operación de potenciación, da lugar a dos elementos que se deno- 
minan base y exponente. 


Ejemplo 


En el término x, 3 es el exponente y x es la base. 


Clases de términos 


Los terminos se clasifican en enteros, fraccionarios, racionales, irracionales, homogéneos y heterogéneos. 
Entero. Es aquel que no tiene denominador literal. 


Ejemplos 
E 2m ; 


—, HC 
3 3 


Fraccionario. Es aquel que contiene en el denominador una literal. 


Ejemplos 
4 | Sa 
zi 4 TXY k st elc h 
bh 3 b 


Racional. Es aquel que no está afectado por un radical y puede ser entero o fraccionario. 
Ejemplos 
6b. 3m 5x7 


A E e ¡Ale 
Fs 4 ra 





Irracional. Es aquel que está afectado por un radical y puede ser entero o fraccionario. 








Ejemplos 
E F a T 
Va J, svabe E, ec. 
z yab z 
11 
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Homogéneos. Son aquellos que tienen el mismo grado absoluto. 


Ejemplos 
dyr y Tabe Son de sexto grado absoluto. 


3ab? y 2b Son de tercer grado absoluto. 
Heterogéneos. Son aquellos que tienen distinto erado absoluto. 


Ejemplos 
3x y 7 son de diferente grado absoluto. 


Bab y  5xwx Son de diferente grado absoluto, 
Existe entre los términos otra clasificación que los distingue como semejantes, no semejantes y nulo. 
Semejantes. Son aquellos que tienen los mismos factores literales, variando únicamente su coeficiente, 


Ejemplos 


8a y da 2mx y —3mx; etc. 
Mao semejantes. Son aquellos que tienen diferentes factores literales. 


Ejemplos 
3ab y Tao Ima y 5ax va y võb, etc. 


Wulo. Si el coeficiente de un término es cero, se tiene un término cuyo valor absoluto es cero o nulo. 
Ejemplos 
(May =0; (a =0; etc. 
Clasificación de las expresiones algebraicas por el número de términos 
Las expresiones algebraicas se clasifican en monomios y polinomios. 


Monomios. Son aquellos que constan de un solo término, en el que números y letras están ligados por la ope- 
ración de multiplicar. 


Ejemplos > 3 

| > nj m 
ls E XZ, 2x 

2y 16 











Polinomios. Son aquellos que constan de más de un término, es decir, son la suma algebraica de dos o más 
monomios. 


Ejemplos 


a+ 2b, 3w- 5y+z MA TA +8: ete. 
Los polinomios, de acuerdo con el número de términos que conlienen, pueden ser: 
Binomio. Polinomio de dos términos. 


Ejemplos 
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Irinomio. Polinomio de tres términos. 


Ejemplos 
x+y+z; 2ab-— 3a + 5b; m—2n—8; etc. 


Grado de polinomio. El grado de un polinomio puede ser absoluto y relativo a una literal. 


Absoluto. El grado absoluto de un polinomio se determina por el exponente de sus términos con el valor más alto. 


Ejemplos 
a — 5d + Ta + 3a+ 1 El grado absoluto es cuarto. 
ar + bx y' + wy — Ax El grado absoluto es sexto. 
2ab — db + 30b + 5 El grado absoluto es quinto. 


Relativo a una literal. El grado relativo de un polinomio con respecto a una literal, es el mayor exponente 
que tiene la literal que se considere del polinomio. 


Ejemplos 
x+ Xy = xy El grado con relación a x es séptimo, de quinto grado con relación a y. 
a + 2b — Tab — 8 El grado con relación a a es tercero, de segundo grado con relación a $. 


Evaluación de expresiones algebraicas 


Es un proceso que consiste en sustituir valores numéricos asignados para las literales de una expresión algebraica 
y efectuar las operaciones indicadas para obtener como resultado un valor numérico específico correspondiente. 


Ejemplos 


l. Encuentra la evaluación de las siguientes expresiones dadas para los valores numéricos asignados a sus 
literales. 


a) 2r b, cuando a=2,b=3ye=1. 
ADO) = 24311) = 24 
b) 4V bx”, cuando b = 8 yi=1 
4v (B2) = 4V(818) = 48) = 32 
c) 5 — 3x + B, cuando x = 2. 


SOY- UD) +8=54)-6+8=22 


d) Ss S6 O indo d l,b=2x=3yy=4. 
y xy 
¡ ey? Ir L 3179 
dE AN S g t E 
3 4 (4) 3 36 36 36 9 
13 
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EJERCICIO 2 
l. Realiza en tu cuaderno, lo que se indica en cada caso. e 
comespondientes 
l. Escribe cuáles son los signos utilizados en la notación algebraica. 
2. Escribe el símbolo de los signos de operación. 
3. Escribe el símbolo y significado de los signos de relación. 
4, Escribe el simbolo de los signos de agrupación. 
5. Define el término expresión algebraica. 
6. Escribe que se entiende por termino algebraico. 
T. Enuncia el nombre de los elementos que constituyen un término algebraico. 
8. Explica el grado absoluto y relativo de un término algebraico. 
9. Desarrolla la clasificación de términos algebraicos. 
10. Indica la clasificación de las expresiones algebraicas de acuerdo con el número de términos. 


EA AA AA E A E ACA CA CEA 


l. 
2. 


Il. En equipo realiza las siguientes actividades y comparen sus resultados con el resto del grupo. 


Escribe cinco expresiones algebraicas diferentes. 


Dados los siguientes terminos, identifica sus elementos. 


Término Signo Coeficiente Parte literal Grado Grado 
absoluto relativo 
a) 1 


by Saá +b) 

E) mx 

d) 2ab"e 

e) xy 

¿de 

Identifica la clase a que pertenecen los siguientes terminos. 

a) 2ax d) 2ax,34%x, 5ax 


paz e) dy. Tay” 





a a f) SXYZ, 3XYZ, AVZ 


. Dadas las siguientes expresiones algebraicas, identifica los monomios, binomios, trinomios y polinomios. 


da dy +2yz D £y- + ay 
b) 3x- 5 +x a 2) ab + 2pc + 3c — V0abe 
cy am +Amn +2 mM a—xY 

-F 
d) E Ò (a+ bia — b) 

a 244 3a vb 
EJ — 1 —=—T— 
dr Mi 

14 
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5. Identifica el grado absoluto y relativo de los siguientes polinomios. 
a) 27 +4x +1 dj è+y =r 
b ax—aéc+ e) ax — bey + ewy 
Ò y + xy 2 — Sry 


6. Escribe el grado absoluto y relativo de los siguientes términos. 





a) 3b7ec 0) dy 

b) —6xy d) abe 
7. Evalúa las siguientes expresiones algebraicas. 

a) + 5l] cuando x = 2 

b) SER E 2 cuando x = 4, y = 2 

paat cuando a = 2, b= 1 

dy x — Iya — y) cuando x = 3, y =— 1] 

O --—ié+5+7 cuando x = — ] 

D Sxy+2xy iry Ay cuando x= 3, y = —2 

o) Vab—2a+P cuando a=9,b=4 


lll. Escribe en el paréntesis de la derecha el número que corresponda a la respuesta correcta, tomándalo 
de la lista de la izquierda y compara tus resultados con el resto del grupo. 


l. Signos empleados para la suma, resta, multiplicación, división 
potenciación y radicación. ( ) Unidad 
2. Conjunto de literales y números que conforman una o más CÌ) 
operaciones algebraicas. 


Binomio 


| ME p d : ( y Término entero 
3. Cuando un término no tiene signo indicado, se considera... 





Es el primer factor de un término ( ) Grado absoluto 


5. Cuando un término no tiene coeficiente numérico indicado, se ( ) Términos semejantes 
considera como coeficiente a la... ( ) Término homogéneo 


6. Número que se obtiene al sumar los exponentes de la parte 
literal. 


) Polinomio 


T. Es el mayor exponente que tenga una letra considerada. T oo e 


Es aquel que no tiene denominador literal. ( ) Coeficiente 

Es aquel que no estå afectado por un radical. ( ) Grado relalivo 
10. Son aquellos que tienen distinto grado absoluto. ( ) Expresión algabraica 
11. Son aquellos que tienen la misma parte literal, pero diferente ( ) Término heterogéneo 


coeficiente. 


| A Des y) Término racional 
12. Son aquellos que constan de más de un termino. E) 


( ) Positivo 


(O Verifica tus resultados en la sección de respuestas.. +. ..o....o......o.o.onoosnrrssrorssrossrssr.s 
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Operaciones 
fundamentales 





Propósito del tema 


Que el estudiante: 


O Ultiliceiel leguajelalgebraico para describir ly Dl 
obtener tinformación 4 Lpartir de lmonomiosÚ 


y polinomios. 


+ Reconozca laldiferencia entre _monomio yO 


polinomio. 


Competencias disciplinares 


1.O Construye a interpreta modelos modelos mate- 
málicos mediante la aplicación de procedimien- 
tosláritméticos, geométricos y variacionales, O 
para la comprensión y análisis ide situaciones 1 
reales, Mipotéticasio Tormales. 

2. Formula y resuelve “problemas matemáticos, L 


+ Aprenda simplificar mediante suma ly resta, O 


expresiones que involucran polinomios. 
Aprendaia multiplicar y dividir, expresiones 


Aprenda a desarrollar y Iactorizar mediante los O 


que involucren polinimios 
productos motables. 


Establezca modelos algebraicos para resolver O 
problemas de la wida'cotidiana. 


aplicando diferentes enfoques. 


3. Explica “e interpreta los resultados lobteni- 


dos mediante procedimientos matemáticos 
y Jos icontrastalcon modelos establecidos o] 
situaciones reales. 


4.2 Argumentalalsolución obtenida dein pro- 


blemaicon métodos numéricos, gráficos, analí- 
ticos:O Variacionales, mediante lenguaje verbal, U 


matemático y le lso de las Tecnologías de Mal 
información y la comunicación. 


Contenidos que aborda el tema 


Contenidos «ll 
conceptuales E 
“0 
JN 
Contenidos | el] 
procedimentales si 
"T 
Contenidos 
actitudinales y 


LI A 1 
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Concepto de monomio, grado de un monomio, Coeficiente de un monomio Y lérminoÚ 
semejante. 

Concepto“de simplificar una expresión algebraica. 

Conceptos de suma, resta, multiplicación Y división de monomios Y polinomios. 
Conceptode cociente, divisor, dividendo y residuo. 

Conceploide Tactorización. O 

Concepto:de productos notables. 


Identificará diversos pos ide Estructuras ide expresiones algebraicas. 
sumará y estará monomios y polinomios. 

Multiplicará y dividirá monomios Y polinomios. 

Resolverá problemas que involucren productos notables. 
Completará:ol Irmomio/cuadrado'perfecto. 

Aprenderá y resolverá problemas haciendo uso de la Tactorización. 


O Expresaritdeas utilizando la derminología relativa'a monomios y mediante el" 


lenguaje lalpebraico. 
Colaborarálen equipo y respetará asus compañeros al resolver problemas. 
Aprenderá:a valorar el Irabajoíde'sus compañeros al resolver problemas. 
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Operaciones fundamentales 


Operaciones fundamentales 
La adición, sustracción, multiplicación y división se llaman operaciones fundamentales del álgebra. 


Suma y resta de polinomios 
Suma o adición. Operación que consiste en reunir dos o más expresiones algebraicas en una sola. 
La adición con polinomios, se realiza sumando solo terminos semejantes. 


Ejemplos 
Sumandos ————= 3d” +54 +74 = 150” <———— Suma 
2nm + mn = 5min 
A Hw Hr Te 
a +2a + 3aw = bax 
En aritmética se suman los números positivos, en álgebra la suma puede ser con canlidades posilivas y 
negativas, proceso que se denomina suma o adición algebraica. 
Al realizar sumas algebraicas de términos semejantes, se recomienda, primero sumar todos los términos 


positivos; despues sumar todos los términos negativos y al final calcular la diferencia de los dos resultados 
obtenidos. 51 existen términos no semejantes. la operación queda indicada. 


Ejemplos 

O — Ty+3x—Ay +8 +1 = 61 +31 7 O Ty — 4y= 10x — Sy 

54 + 2b+ 6c — 3a+ b- 2c+ 4a— 5b+c<= 54 +4a-— 3a+ 2b+ b- 5b+6c+ce-— 2e 
= 9% M + 3b-— 3b + Tec — 2c= 64 — 2b+ 35€ 

Jax + Sbx = 3ax + 5px 


2m +3=2m+3 


En la suma de polinomios, en forma práctica se colocan verticalmente los términos semajantes, es decir, en 
forma de columna, al igual que en la aritmética, para facilitar la operación. 


S0:Al sumar las expresiones: 3a + 5b + 24 — 3ab + 4b + Tab — b, se acomodan los términos semejantes, es decir: 





34 — 3ab + 5b 

2a7 + Tab + 4b 5a + 4ab + 8b 
— $ 

Sa? + 4ab + 8b 
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2 0s»Al sumar las expresiones: Sry — 6 + Tay” — xy — Bay + y + 3 y Ary — 2, se acomodan los 
lérminos semejantes, es decir: 
Sy — 6 y + Tay 
PE EY Y áry— xy +2y 
dy dy y 
Oy xy +y 


: l- 3 3 F 2 dias 
3 0+*Al sumar las expresiones: Fax = Y +1 + zax F TPY z PY se acomodan los términos semejantes, 
es decir: Z _ 


JT O + PA 


353. 3, 2 
AS > + =f 1 — ==]; 11 
IT E i 


% AE 5 
Haq- | — E 7 — y] 








Resta o sustracción. Restar una cantidad m de otra cantidad £, significa determinar la cantidad r tal que sumada 
la cantidad m de como resultado €. Es decir, 
C=m=+*t ya que r+m=é 
La sustracción con polinomios, se realiza utilizando términos semejantes. 
En aritmética la resta indica disminución, en álgebra puede indicar aumento o disminución. Para restar 


polinomios, es necesario restar del minuendo cada uno de los términos del sustraendo, cambiándole el signo 
a todos sus términos. 


EJEMPLOS — 
O Sí 
ES a qx- Ayta de 111 + %y-— 3 

E | 


a Minuendo ———= 1lx+%y-— 5 | lirt 9y- 32 





Suustraendo ————=> —(7x — 4y + 27) -x+ 4dy-2z 
41 + 13y — 7z =~ Resultado 


2 @e:Resta 15a + Tac — 8bc +4 de 11a -— 6be + 3ac— 1 


lla + 3ac — 6bc— 1 | lla + 3ac — 6bc— 1 
—(l5a + Tac — Bbc + 4) — 15a — Tac + Bbe — 4 


—4a — dac + 2bc— 5 
3 l 2 I 3 + 
3 @e-Resta GAY + a ryt 2H y 


3 3 4 9 
ae, y E A — 2 ly T i T E YE 
5. 4 g- 30 4 97 
Mio e AA 
“BIE PA 
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Operaciones fundamentales 


Reducción de términos semejantes, eliminando signos de agrupación 


La reducción de lérminos semejantes es un proceso de simplificación de dos o más términos en uno solo, que 
represente la expresión algebraica dada. 

A veces es necesario representar una expresión de dos o más términos en una sola cantidad, para ello se 
emplean los signos de agrupación, los cuales permiten encerrar en un todo los terminos dados y representar las 
operaciones de un modo fácil y claro. 

Los signos de agrupación indican que algunas operaciones se deben realizar antes que otras. Para agregar o 
eliminar signos de agrupación, es necesario tener presente las siguientes reglas: 


l. Los signos de agrupación precedidos del sieno + pueden agregarse en una expresión o eliminarse de 
una expresión sin cambiar los signos de la misma. 

2. Los signos de agrupación precedidos del signo — pueden agregarse en una expresión o eliminarse de 
una expresión cambiando los signos de los términos de la expresión. Por lo general, uno o más signos 
de agrupación están contenidos unos en otros, por lo que se recomienda comenzar a eliminar los signos 
interiores. 


EJEMPLOS ———————— 


Eo Í Elimina los simbolos de agrupación y simplifica las siguientes expresiones por reducción de términos semejantes. 


d (Br Br (art + T] HyS ar laH 7v1+2vy) 
= (8x1 — 1 — a+ y— Ty+ 2y) 
= Ex — 61 + 3y- Ty = 2x — Ay 


H —x+ly+3-ht+53y-— 1D)44— 601 +3y 7] + 3% 
=—[1+ [2 +3=xX=3y+1+4=:44] +34- 7] +3x 
=j O I ls A 
=D 4+42X+H3=. 3 446347 4HH= 8x1 


ð —[5x—vy—[3w—(2-2y+x)-4x]+2] 
= 151 — 34— Y La EZ] 
=— (IX Y —3IN+Z— Ly + 1H 4182] 
MEP ESR TA A: 2 MA + 6 — 2 





Productos y cocientes de polinomios 


Ordenación de un polinomio. Un polinomio se ordena con respecto al exponente de una literal en forma 
ascendente y descendente. 


Ejemplos 
aaa 19 e Ordenación descendente con respecto al exponente de x 


2a + 50 — 80 a <———— Ordenación ascendente con respecto al exponente de a 


Multiplicación o producto. Operación en la que dos expresiones denominadas multiplicando y multiplicador 
dan como resultado un producto. Al multiplicando y multiplicador se les denomina factores. 


19 
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La multiplicación se regula por las siguientes leyes: 


Conmutativa 
El orden de los factores no altera el producto. 
(AMD) = (Dale) = (cba) = abc 
Asociativa 
Los factores de un producto pueden agruparse de cualquier modo. 
aibo = blac) = lab) = abec 
Distributivo 
El producto de un factor por una suma es igual a la suma de los productos del factor con cada uno de los sumandos. 
alb + e) =ab + ac 

La multiplicación también se regula por las leyes de los signos: 

Spar a IO = + 

(+Hl=) = — (IE) == 

En la multiplicación se aplica la siguiente ley de los exponentes: cuando cantidades iguales o de la misma 


base, se multiplican, los exponentes se suman. Es decir: 


(aya) =a 
Ejemplos 
(yay) = — 10 y” 
(a) Bay) (207) = 6 xy" 


(mé) (5mn) = 5nén 


Multiplicación de monomios 


Operación que se fundamenta en el producto de los coeficientes, las leyes de los signos y la ley de los exponentes, 
en los monomios que intervienen. 


Ejemplos 

|. Multiplica 3x7 por 4x”: (317) (417) = 121 

2. Multiplica 5ax” por —2x: (Sax) (—2x) = —10ax” 
3. Multiplica -xy por 3xz”: (93127) = —3x yz" 


4. Multiplica -7a bc por —24'bc: (TFF o(a be?) = 14a'b*c* 


Multiplicación de monomios por polinomios 


Operación que se fundamenta en las leyes de los signos, de los exponentes, de los coeficientes y además en la 
ley distributiva, que establece, multiplicar el monomio por cada término del polinomio. 


Ejemplos 


|. Multiplica ax por x° — 2xy + y”: 


(Ax y) = ax — axy + ax” 
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2. Multiplica —3xy" por wy — Tx— 2y +5: 
-Iy (2 y — Tx — 2y + 5) = éry + 210 Y + Gay  — 151y7 
3, Multiplica a+ 5a+6 por —2ab": 


I 


(a + 5a + 6)(—2ab*) = —20'b? — 10 — 12ab 
4, Multiplica m — 2ma + 3mn? por aón”: 


7 


E y p 2, 5.3 ENF: EE. i 3 d 
(nt — ¿ma — 3nm WWA = m A mn — An 


Multiplicación de polinomios 


La multiplicación de dos polinomios es igual a la suma de los resultados obtenidos de multiplicar cada término 
de un polinomio por cada término del otro polinomio. 


Ejemplos 
l. Multiplica (x + y) por (u — v}: 


(x — Y) — V) = uX — VX + Uy — VY 


2. Multiplica (m + n por (4 — 3x + 1): 


ARS 


(+ NA — 3x 1) =4m 0 — 3m x + nt + Ana ANA n 


3. Multiplica (1 + 3x +5) por (x— 4): 
Ea e 5) —4) =P — 4H A pa +5 20 = 0 —a— Tx — 20 
División o cociente 
Operación en la que dos expresiones denominadas dividendo y divisor dan como resultado un cociente. 
La división se regula por las siguientes leyes de los signos: 
(HE =+ E a e 3=+ 
(H= e)s (+) 


En la división también se aplica la siguiente ley de los exponentes: cuando cantidades iguales o de la misma 
base se dividen, los exponentes se restan. Es decir, 


E: 
==! (Cuando x> y) 
m i 
Ejemplos 
da y 
L s= a'c L S=y =yY=1 
a y“ 
E ni z 
2 == er 4 =m mm 
E m 


División de monomios 


Operación que se fundamenta en la división de los coeficientes, las leyes de los signos y la ley de los exponentes, 
en los monomios que intervienen. 
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Ejemplos 
l. Divide 6x7 entre 2x: , 
iad = 3r l= 3r 
2x1 
2. Divide 5ax entre —3ax: ' 
Sax a 1 3» 
PA a 302 BEN 
— 4 3 3 


3. Divide —4a7b” entre —16ab”: | 
Sat ap E ab” 


lea 4 4 








División de un polinomio entre un monomio 


Operación que se fundamenta en las leyes de los signos, de los exponentes, de los coeficientes y en la ley distri- 
butiva, que establece, la división de cada término del polinomio entre el monomio. 








EJEMPLOS 

o amii A A 

E< r. ®s-Divide ab — 2ab + Aa entre a: 

Eo ab—2ab'+4a db 2ab 4a 


== 2 +4 
a d d d 


Esta operación también se puede realizar de la siguiente manera: 
ab— 2b +4 <——— Cociente 
Divisor —= a L gb 2ab”+4a <=—— Dividendo 
—2ab + 4a 


tob 
4a 
—4g- 


“0 <—— Residuo 














2 Ow+Divide 4r — 1217 — 8x + 2 entre —2x: 


31H Ra: 3 Fy? 
ps E E A a 
X 





—2x e —H mu" A 
También se puede resolver de la siguiente manera: 


AS dr do 
X 





e | AF — 11 Er 24 
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División de polinomios 


Con base en los ejemplos anteriores, se observa que la división de polinomios tiene un proceso de solución 
semejante al de la división aritmética. Es necesario ordenar el dividendo y el divisor en forma descendente (de 
mayor a menor) con respecto al exponente de una de las literales. El procedimiento general es: 

l. Se divide el primer término del dividendo entre el primer término del divisor, obteméndose el primer 
termino del cociente, el cual se multiplica por el divisor y cuyo producto se escribe cambiando de signo 
bajo los términos semejantes del dividendo. 

2. Se eliminan los términos semejantes para dar lugar al nuevo dividendo, se escoge el primer término 
del nuevo dividendo y se divide entre el primer término del divisor, obteniéndose el segundo término del 
cociente, el cual se multiplica por el divisor y su producto se escribe cambiando de signo bajo los tér- 
minos semejantes del dividendo. 

3, Se eliminan los términos semejantes para dar lugar a un nuevo dividendo. 

4. Serepiten las operaciones anteriores sucesivamente hasta que el residuo sea cero. 





Ejemplo 
Divide a” + 54 + 64 +8 entre a? + a +2. 
a+ 4 
ad=a+2 4+50—60+8 
4 a 2 
A+ i 
-W — Ad — E 


0 


Cuando el residuo no sea cero, el resultado se escribe igual forma que en aritmética cuando la división no es exacta. 
Los problemas de división se comprueban con base en la siguiente relación: 


Dividendo = (Cociente lx Divisor) + Residuo 


Ejemplo 
+ 
+1 | 045 + 9-2 
-E =w h E 
3+ 10x — 2 
-x — 61+3 r+ l 
=> a A A 
4x1 A +21 1 
Comprobación 


Dividendo = (CocienteX Divisor) — Residuo 
Os +%r—2=(a+ 30 + 2x— 1) 4x+ 1 
+5 Or 2 <= a Y 6 3 4 +1 


+52 = 0 + 54 +%r- 2 
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EJERCICIO 3 


E E ACACIA å Å å i a E 


2. 
disciplinares 
. Äi. 
. 9. 
; 10. 
` 11, 
è 12. 


u ta 


> Pd A 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


Bibliotechnia - 


|. Resuelve las siguientes sumas: 
I. 


llac — Bac + 3ac 

2mn + mn — 3mn 

—My + Taxy — xy +2xy 

Sar + 2y—3ad+y+2- 8ax — 5y 

lla — 71b+.4c— 3b+ 6c — 5a + Ab— $c— a+ le 
13m-— a -+4-— 10m + 5n — 71 +8n — 3 
wt- 324 0y + 32 e — Ay HH Y 
3xy + 91 — dax + 10a — Tx + 8xy — 3a + llax 
1X— 6 +2+4y—32 4% — 67 +3y +32 —2x 


- "Y O T A 
NE NN RÁ 
4 ia Es Ny A 
gMt ig TÍ g” L 4" 
Ley -iey + Éy 
8 13 : T: > 
.- 2 sis A 
5 T 10 3 
Mm mn nn ttg" 


3x— 2y + 16 3. 21+8By+2 
ar 0 E yta 
llax— 7ay+ 4 4. T 10xy — 9y 
—4ax + Bay — 3 w- yty 





Resta 6x— Ty + 5z+ 7 de 10r— 17y +z- 5 
Resta 15ax + 12by — 10c de 1/ax— Tby— 4e 
Resta 5m? — 8ma — w de Tm + 5mn + 6r 
Resta -2r — 5x + 7 de —1 + 6r — 7x 


3 5 3 2 
Resta Zx+ 


Em o =w lL =F 
gab — cd — 2h 13 gtg” l 
TE 3. 4,9 
—= 0b aa qa > 5 
ZA 
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I. En equipo, resuelvan las siguientes sustracciones y comparen sus resultados con el resto del grupo. 


Escribe los números WF 
corespondientes 


5. 2ab + 5ab° — Tab 
—6d b — 4ab” — ab 


6 Ya + 15bx-— 16ab 
—8ax — 10bx + 3ab 


2/10 
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l. 


ba 


Ui $ w 


P crt p 


CN A O O O O A A O O O AO O O A A A O O O A O 


E È ù È è 


a E E pA ie e ON 


k ā è ò E a d a a d A A A A l (E e e A O O O O A A O A O 
a Un u = o 


l. 


d 


Bibliotechnia - 


yta- ytt tH Aat) 
Ba — Hb — Ilc +2- b+ 2c—7)+ 3a] 
—15:— (yr =- DEF he tPA y 
—(Ax— Ty +2) [y +(L-x+2y+3] 


[7 [Sy +31= (=x= 10y+3)-7x+2—-3y]] 
MEE y +33 311242 


Tema 2 
Operaciones fundamentales 


II. Elimina los símbolos de agrupación y simplifica las expresiones por reducción de términos semejantes. 


5a— [3b— 8e— [a + 2c + 6b— (b — e) — 3a] — 5c] 


—[4m — [a — 6 — (2m — 41 +2) + Tn] — 3m) 


ayy) 

(Smnalimón) 

(—3ab X-a b’) 

(Ay (8) Qxy) 

(ab —2abX—T1b*) 

ab(b? — a”) 

39 (Qx—1) 

2min (2m— 3n — 4mn 1) 


5a (—4x — 3xy — y) 


pcitd — 2ab+ 3b) 
(y 200 xy— y) 
LONAS 2) 


13, 


(xy — 6xy + 12-61 + 3x + 1) 


. (a — Tha? + 4ab + 265) 

- Qx+ DG —00+5) 

. (mó — åm + 59n + 3m — 1) 
+2 222 + Y +31) 

18. 


Q2—x—y+27H6x — Sy — 37 +4) 


Lady 
Ba 
24rb" 
Gab 
¡Onén 
Sao 


Jax 
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3. 


IV. Resuelve las siguientes multiplicaciones, debate el procedimiento de solución con el resto del grupo. 


Y. Resuelve las siguientes divisiones y compara tus resultados con el resto del grupo. 


Y 
sy 
m4 
Tx 
t- gy 129 
HE 
Ar — 10x +20 
11+3 
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y+ 107 + 12r 
+4 
5 4 3 
FEN — Sy HA 
y+ 1l 
241" — 12y — 24x 
+y 
P+ráE+FA+ ES ató 
d+a+2 
200 — 6m + Tni + 5m— 11m>+4 
m — 3m+ 1 
2ax' — 5ax' + 6ax + 4ax — llax + 4a 
Iy — A+ 1 
G -— 19 + 16 -a2 
W — Fr —1 


14. 


I5. 


(O Verifica tus resultados en la sección de respuestas. s s «+... .. «o... +... +... ro... ................ 


Productos notables 


Son ciertos productos que se efectúan directamente, basándose en reglas notables que al memorizar su apli- 
cación, permiten llegar al resultado sin necesidad de realizar la multiplicación. A continuación se analizan los 
principales productos notables. 


El producto de la suma y la diferencia de dos números. Si se tiene la suma de dos términos multiplicados 
por su diferencia, resulta: 


-m 


MA 
i 


(m + n(m — n) = n? —2n + — 1 = nè o MP 


2 
mn 


—MA 
De lo anterior, se concluye en la siguiente regla: 


El producto de la suma y la diferencia de dos términos es igual al cuadrado 
del primer término menos el cuadrado del segundo término. 


Esta operación, también se denomina producto de binomios conjugados, porque dos términos de éstos son 
iguales y los otros son simétricos. 


Ejemplo 


Términos simétricos 
(2x + y) (21 — y) = 44 — y 
Términos iguales 
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El cuadrado de un binomio. Elevar al cuadrado el binomio (m + n) o (m — n). equivale a multiplicarlo por 
si mismo, es decir: 
ad (m+ nY = (m+ nim + D = ne + 2mn 1 
b) (m— n= (m — nm — n) = M — Imn — 1 
De lo anterior, se concluyen las siguientes reglas: 
Al desarrollar el cuadrado de un binomio, se obtiene como resultado un 
trinomio, cuyos términos se determinan de acuerdo con los siguientes pasos: 


l. El cuadrado del primer término del binomio. 
2. El doble producto del primer término por el segundo término. 
3. El cuadrado del segundo término del binomio. 


Ejemplos 
(xy +22 =x Y + 4xyz + 42" 
(t= 3x) = 16 — 24x 4 91 A estos resultados se les denomina 
(Sax — by) = 254%" — 10abxy + by” trinomios de cuadrado perfecto. 


(6 + 3aby = 36 + 36ab + 9a'b” 
El evadrado de un polinomio. Elevar al cuadrado un polinomio, equivale a multiplicarlo por sí mismo, es decir: 
D (ktm =(k+L£ mkt t= H kmk +E Hm km m+n 
=K +E +m + kE 2km + Um 
b (p—-qg+r-sř=(p-q+r-sip—-q+r-—s) 
=p — Pq =pr—ps-pq=qG — qr>q8=>pr=—qr>=r —rs8—ps+q8—18+Y8 
=p + g + r+s— 2pq + 2pr — ¿ps — 2qr + 2gs — 215 
De lo anterior, se concluye en la siguiente regla: 


Elevar al cuadrado un polinomio, tiene como resultado, la suma de los 
cuadrados de cada término del polinomio, más el doble producto de 
todos los lérminos tomados de dos en dos. 


Ejemplos 
(a+ 2b— 30 = a+ 4b + 9e + 4ab — bac — 12bc 
(21 — 3y — 52 = 4r + 9y + 257 — 12xy — 20x2 + 30y2 
(a—vw+lf=4 4 v4wW+ 1- 2uv aw + 24 — 2uw — 2vw — 2v + 2w 

El producto de dos binomios con términos semejantes. Dentro de este tipo de productos de binomios, se 
tienen dos productos principales. 
Producto de binomios con término común 
Presenta la siguiente forma (a + Ka + y) o (2+ m5 + m), cuyo producto es: 


XV 
LY 


(a + Dla + y) = d + ax + ayt y = d + (x + y)ja+xy 
3 A 


Término común: a f Términos no comunes: x y y 
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ne 
SM 
(2 + mi(5 + m) = 10 + 2m + 5m + m = 10 + Tm=m' 
TS 
2m 
Termino común: m Términos no comunes: 2 y 3 


De lo anterior se concluye la siguiente regla: 

Al desarrollar el producto de dos binomios con término común, es igual al cuadrado 
del término común, más el producto de la suma algebraica de los lérminos no 
comunes por el término común, más el producto de los términos no comunes. 

Ejemplos 
(1+6)x— 3) =x" + 3x — 18 
(a— 2Ma—5)=a*-— Ta=10 
(3-08 =24- 11k+K 
(7 + yDB + y) =-—21 -Ayr + yZ 
(Bax + 1)Gax + 4) = 94% + 15ax +4 
(4— 4 yK6 — xy) = 24 — 101 y + y 


Producto de binomios con términos semejantes 


Presenta la siguiente forma (ax + byKmx + ny), cuyo producto es: 


bny 
bmxy = 


(ax + by)límx + ny) = ami + anxy + bmxy + bnyý = amic + (an—=bm)xy + bny? 





anxy 


De lo anterior se concluye las siguientes reglas: 
Al desarrollar el producto de binomios con términos semejantes, se obtiene como resultado un 
frinomio, cuyos lérminos se determinan de acuerdo con los siguientes pasos: 
l. Se multiplican los primeros términos de los binomios dados. 
2. Se multiplican los términos extremos y los términos interiores de los binomios dados; por 
reducción de términos semejantes, obtenemos el resultado. 
3. Se multiplican los segundos términos de los binomios dados. 
Ejemplos 
(3x — 4YQx— y) = 6 — 1 lay + 4y” 


å ER i 7 zp 
(2a + 5bxa — 3b) = 2a* — ab — 150 A estos resultados se les denomina trinomios 
(Tm — 23m + An) = 21m" + 22mn — 8n* que no son cuadrados perfectos. 

(34 + 3xy) = 6 + I7xy t 12 
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El cubo de un binomio. Elevar al cubo el binomio (m + n) o (m — n), equivale a multiplicarlo por sí mismo 
res veces, es decir: 
a) (m+ ny = {m + ny (m+ m= (m + km — nm + mm = (mí + mn — nm +m) 
= mM + nn + mn + m mii + n 
= n° + 3nén + 3m? + ri 
b) (m— n = (m — nf (m — n) = (m — im — nm — n)= (m — 2ma + nm — n) 
=mM — mn -2min + Imn? ma — 


= m — 3mn + 3mn?— 1 
De lo anterior, se concluyen las siguientes reglas: 


Al desarrollar el cubo de un binomio, se obtiene como resultado un polinomio de cuatro 
términos, cuyos términos se determinan de acuerdo con los siguientes pasos: 


1. El cubo del primer término del binomio. 
2. El triple producto del cuadrado del primer término por el segundo término, 
3. El triple producto del primer término por el cuadrado del segundo término, 
A. El cubo del segundo término del binomio. 

Ejemplos 


(a— 1 =4— da +34— 1 
a= Spy =xX-— 15y + 15 y — 125y 
(2a + 3) = 8a + 364 + 54a + 27 
(në — y =—m — 3m n? — 3m nt — n" 


(+ bY=a' + 3a b + ah + 


EJERCICIO 5 


l. Realiza en tu cuaderno, lo que se indica en cada caso. 


Il. Escribe la regla para el producto de la suma y la diferencia de dos términos. Escribe los 
correspondientes 
2. Escribe las reglas para el cuadrado de un binomio. 7 
glas p Competencias petencic 
3. Escribe la regla para el cuadrado de un polinomio. MR 
Escribe la regla para el producto de binomios con término común. disciplinares 


Escribe las reglas para el producto de binomios con términos semejantes. 


DOM p 


Escribe las reglas para el cubo de un binomio. 
T. ¡Qué es un binomio conjugado? 


8. ¿Qué es un trinomio de cuadrado perfecto? 


Il. Resuelve las siguientes operaciones. 


l. Resuelve los siguientes productos de la suma y la diferencia de dos términos. 
a x+ 51M 5) c) Bx + 2y)(3x — 2y) 
Dia +E e d) (6m — n 6m — p") 
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e) Ma + ay — 7) 

D (Sab + 2cX5ab — 2c) 

2) (4pq + 3rk4pg — 3r) 

hi) (Omn + xy Omn — 2xy”) 
(1 z MATA F. 

D [ab + qe) [ab — 3t] 


| 4, 
ES 


3 6. 
A E 


ole- 
mE- fE 


n) [202 [2x + y 





a 
d: 


A) (Sab — cd 8ab + ed) 


a) (11pg-rs(11pq +rs) 


Desarrolla el cuadrado de los siguientes binomios y compara los resultados con el resto del grupo. 


a) (Tx + 5yzy 

b) (Qab + 3cY 
© (Aman + 8y 

d) (xy — 32 

e) (Qué — 6w)y 
fax -—3byy 
2) Gab — cdy 
h) (6xy — 1) 

D (Bnén + 2xyY 
Day+ 1) 


o (qa) 
E) (m Æ aj 





ofe- 


n a- x 

o) (b — 3cY 

P Bp + Tq 

q ar — 6yY 


Con ayuda de tu profesor desarrolla el cuadrado de los siguientes polinomios. 


1.32 


a) (atb— mn? + xy”) 
b) (3m=2q +2) 

O (mé — ax— 11 

d) (5a + Tb — 3cY 
e) (9 — 3xy + 62) 


D (Qa—-4b+3c— dy 
e) Bxr+y—2+1) 
(qa + ma niy 

D (da + 2be— 5d — 3y 
Dli—6+2>+2)y 


Resuelve los siguientes productos de, binomios con término común. 


a) (214 PAAA T) 

b) (Sax + 2)(5ax + 4) 
O mn — 6 (Gmn — 2) 
d) (5 — xy — xy) 

e) (4b + 3)(d4b — 5) 
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Tema 2 
Operaciones fundamentales 


5. Resuelve los siguientes productos de binomios con términos semejantes. 


a) (3x — 4yzM2x — 2y2) 
b) (5 — 3bcK Ga? + Abc) 
O) OF + 6y + 7y) 

d (~x — 4d6x— z) 

e) (2a — bX6a + 3b) 

P (A+ SA — y) 


6. Desarrolla el cubo de los siguientes binomios. 


a) (1—a1Y 
by a+ 3y 
c) (3x— 2yY 
d) (ab + cy 
e) (2mn — 4 
Da- s5 
p) (4a + 6y 
h) (=x— yy 


2) (a — xT +2) 





correspondientes 


y ima + iman — 5) 


į) (2xy — 5zi lxy + 77) genéricas 
D (8p + 39(Qp +3 Competencias 
D Bp+3DQp +59) rias 


k) (4a — 7b)(13a + 2b) 
D (x — 35x + 2) 


Day 

j) (be + 4ay 
K) (nè — my 
Dewey 
m) (6a + Ier 
n) (3xy — 4aby 
M Cr — ayy 


Il. En pareja presenten en plenaria lo que se indica a continuación. 


l. Representación geométrica del desarrollo de un binomio al cuadrado. 


2. Representación geométrica del desarrollo del producto de la suma y la diferencia de dos terminos. 


Factorización 


Definición 


(O Verifica tus resultados en la sección de respuestas.. +... o... o... ro rrossrsorasrsssrsrorssrsorsss. 


La factorización es un proceso contrario a la multiplicación, es decir, es el proceso en el cual un producto se 


descomponer en factores. 


—— > Faclorización 


Ejemplo 
24 = (IANG) 
24 = (413102) 
24 = (014) 
24 = (8)(3) 
24 = (12)(2) 
Multiplicación =——————— 
Factor 


Factores 


Es cada uno de los elementos que al multiplicarse entre sí dan lugar a un producto. 
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Factores de un monomio 
Se determinan al descomponer el monomio en factores más simples. 
Ejemplos 


a) 12xy = (3)14)000) 
12xy = (21(6)60() 


b) 6r = (DaHa) 


} Factores del monomio 


© 150b e= (INS NANA NN O) 


Factores de un polinomio 
Factorizar un polinomio, significa, transformar una suma alpebraica en un producto de factores. 
Ejemplos 
a) Factoriza ax + ay 
ax + ay =a(x+ y) Son factores a y (x + y). 
b) Factoriza 4x — 217 + 6x 
dr ur + r= wW a3) Son factores 2r y (210 — x +3). 


Aunque no todo polinomio se descompone en dos o más factores diferentes de la unidad, hay expresiones 
algebraicas que solo son divisibles por ellas mismas y por la unidad. 


Ejemplo 


EFE No se descompone en factores diferentes de la unidad, ya que solo es divisible por 2 + x 
y por la unidad. 


Un polinomio está completamente factorizado si ninguno de sus factores puede factorizarse más. 


Factores comunes 


Si cada término de un polinomio tiene un factor común, su factorización será el producto de dos factores, uno 
de los cuales es el factor común. 


EJEMPLOS ——————— 28 





2 Factoriza los siguientes polinomios. 
a} bx+ 2x El factor común es x. 
e e Se divide el polinomio entre el factor comun y se obtiene 


X E 
el otro factor, que es (b + 2). 


bx + 2x=xMb+2 
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Operaciones fundamentales 


b) 12 y-—27y+8wy El factor común es 2y. 


E Y Py 
12 Y y EW) 


2y 2y 2y 





se divide el polinomio entre el factor común y se 
obtiene el otro factor, que es (61 + Aw). 


12y — 27y + 8wy =2y(6 — 2 ++ Aw) 

















2.3 3.2 3 2 
i ITV e" PA Hey 
C) ny — wy — r y El factor común es kadd 
2 4 5 2 
wy  %yY  6ry 
2 A 8 i . - Ll n 
— + z= — $e divide el polinomio entre el factor común 
3y wy wy 2. ĝy E 
J J J y se obtiene el otro factor, que es y” + E T 


ay , wy ry 3ry E E 
2 4 8 2 y 2 2 











Se observa que en los ejemplos anteriores, el factor común es 
un monomio. 





Estudiemos ahora cuando el factor común es un binomio. 





EJEMPLOS 
Fi 





' | Factoriza los siguientes polinomios. 


E 

So a) max + y) + nax + y) El factor común es (x + y). 
mix +y) . n(x+ y) Se divide el polinomio entre el factor común 
(x+y) (x+ y) | y se obtiene el otro factor, que es (m + n). 


mix + y) + na +y =(2 + yn +11) 
b 2a(3—a1%) — 53 —a%) El factor común es (3 — 1%). 


234) 5b- r) se divide el polinomio entre el factor común 
Go B-D y se obtiene el otro factor, que es: (2a — 5b). 


2413 — 1%) — 5b(3 — 1%) = (3 — 1 N2a — 5b) 


C) Saxu — V— W)— 4 —V—W Primero se colocan los tres últimos términos en un paréntesis 
precedido del signo menos, es decir: 


JXU + Y — W)— (4 + V— w) El factor común es (u + v — w). 


Salu tv- w) (+y — w) 


Se divide cl polinomio entre el factor común y se obtiene el otro 
(u+ Y — w) (u+ vw) 


factor que es (Sax — 1). 
Sau + Y — Ww)— (u + v— 4) = (u + v — wax — 1) 
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dd) (3m + 8n)(ax — by) — (2m — 5n)(ax — by) Se saca el factor común. 
(ax — by) [Gm + 8n) — (2m — 5n)] Simplificando el otro factor, resulta. 


(ax — by) (Sm + 8n — 2m + 5n) = Por último, se obtiene (ax — bym + 13n). 


(5m + 8n ax — by) — (2m-— Snax — by) = (ax — bym + 13m) 





Factorización de la diferencia de dos cuadrados 
Al recordar el tema de los productos notables, el caso específico del producto de binomios conjugados, se tiene: 
Multiplicación 
(m+ Am — n=" — 
— 


Factorización 
De lo anterior, se concluye que: 


la diferencia de cuadrados de dos lérminos, se factoriza en el producto de la suma 
de los términos multiplicada por su diferencia. 


Los términos de la suma y la diferencia son las raíces cuadradas de los términos que forman la diferencia 








de cuadrados. 
EJEMPLOS 
E Factoriza las siguientes diferencias de cuadrados. 
E 
¿y a) 4 — y Se determina la raíz cuadrada de cada término de la diferencia de cuadrados. 


Su factorización es: 417 — y = (2x + yM2x — y). 


Ja =25 
Jf =y 





Diferencia de cuadrados = (Suma Diferencia) 
b) ant — an Se saca el factor común a. 


alm? — 17) El segundo factor es una diferencia de cuadrados, por lo que al factorizar igual que 
en el caso anterior, resulta: aqm? — n°) = alm + am — n). 


ant — an” = aln? — a) = am + nm — n) 
ð 254 -—A49 Se determina la raíz cuadrada de cada término de la diferencia de cuadrados. 
y254* = 5d 


Su factorización es: 254? — 49 = (547 + Di5a? — 7). 
49 =7 
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Tema 2 
Operaciones fundamentales 
Dd ata Se saca el factor común 3. 
Aé — 1) El segundo factor es una diferencia de cuadrados, por lo que al factorizar igual que 


en el caso anterior, resulta: 
UE = l|)= ME +1Gé-1) El segundo factor es una suma de cuadrados, el cual no se factoriza; 
el tercer factor es una diferencia de cuadrados, el cual sí se factori- 


za, por lo que finalmente se tiene: 
30 + D0é— 1D)=30+ DaHa 1). 


MH —3=30é o 1D)=30é + 1M60é-—1)=3604+ a Da 1) 


e) (Bx+ 2y — (7-52) Se determina la raíz cuadrada de cada término de la diferencia 
de cuadrados. 


Jax + 29 = Gx 2y) 
JO -57 =0 -52 


Gr+ 29 - (1-50 = BaH yT 50] [Gx + 2y)— (7 — 52)] 


Su factorización es: (3x — 2yY 3% 


= (3x + 2+7- 5231 2y — 7+52) 
(31 29 — (7-50 = (31 +2y — 52 + TH0x — 2y + 52 —7) 


DN way Se determina la raiz cuadrada de cada término de la diferencia de cuadrados. 


[9 =3x 
JA +yY = (1 y) 


9 —(1+ y = [3x + (19) [3x — (x= 1)] = (4x + vM2x — y) 


Su factorización es: 9x — (x + y = [+ F A] + y)]. 


4 y ns : 
2) Pa A Se determina la raiz cuadrada de cada término de la diferencia de cuadrados. 
> 
E: e os mm 
cues Pomo Y ¡[2 | 
i Su factorización T e +A (EL. 
y y X 9 A JINX 3 
Vo 3 


4 - MT A P 
Tr | E 
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li) 8y A Se determina la raíz cuadrada de cada término de la diferencia de cuadrados. 


(5 
J-i 


5 
i 


Su factorización es: By" — 77 = (la + Ja 





(s 7) 
reli E) 


En este último ejemplo, se observa que los coeficientes no son cuadrados perfectos, por lo que su raíz queda 
indicada en el proceso. 





Suma o diferencia de dos cubos 
Si se divide la suma de dos cubos 1 + m entre m + n, resulta: 


mí — ma + mm 
m+n | a-n 
a? — nën 


Para comprobar el resultado de una división exacta, se tiene que: 
Dividendo = (DivisorKCociente) 
m1 = (m + mun — mn — n’) 
De lo anterior, se concluye la siguiente regla: 


la suma de dos cubos se factoriza en dos factores; el primer factor es la suma de la raiz cúbica de cada término 
de la suma de cubos; el olro factor es el cuadrado de la raiz cúbica del primer término, menos el producto de 
las dos raices cúbicos de los términos, más el cuadrado de la raíz cúbica del segundo término. 


Al dividir la diferencia de dos cubos nT — a” entre m — n, resulta: 


mM + matn 
m— a | ar pe 
—H + mn 
A" 
mi mi 


Aplicando la ecuación para comprobar el resultado de una división exacta, resulta: 


ni — n = (m — aim? + mn + n’) 
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De lo anterior, se concluye la siguiente regla: 


la diferencia de dos cubos se foctoriza en dos foctores; el primer factor es la diferencia de la raiz cúbica 
de cada término de la diferencia de cubos; el otro factor es el cuadrado de la raiz cúbica del primer 
término, más el producto de los dos raices cúbicos de los términos más el cuadrado de la raiz 
cúbica del segundo término. 








EJEMPLOS 
2 i 


E 1 Factoriza las siguientes sumas o diferencias de cubos. 
P | | 





a y +r Se determina la raíz cúbica de cada término de la suma de cubos. 


Jay? = xy 
YI 3 


Su faclorización es: 


Xy +7 =(09+D0Y =at) 


b) a — 227P Se determina la raíz cúbica de cada término de la diferencia de cubos. 
3 a 
—E Su factorización es: 
J27 —3b 


a” — 27b = (a — 3bNa” + 3ab + 9b°) 
ð 5+406* Se saca el factor común 5. 
5(1+8c”) El segundo factor es una suma de cubos, por lo que 
al factorizar de la misma manera que el inciso a, resulta: 
51400 =5(1 +80) =5(1 +20 —2c + 4£%) 
d) 125p — + yr Se determina la raíz cúbica de cada término de la diferencia de cubos. 


311258 = 5m 


Ja +y =(x1+y) 


| Por lo que su factorización es: 
12501 — (x+ yy = [5m — (x + w)][25n + 5m(x= y) + (x= y)7] 
12591 — (a+ y = (5m — x — yN25m + 5mx + 5my ++ 2xy + y) 


er (a+ 3y + (a — 5y Se determina la raíz cúbica de cada término de la suma de cubos. 


¡(a +3) = (a +3) 


Vía —5F =(a-—5) 





| Su factonzación es: 


(a +3 + (a — 5 = (a + 3) +-(a — S)][(a +3 — (a +3Xa— 5) + (a — 5) 
= (a +3 +a — 5d +68 +9-a+59- 3a+15+ a — 10a +25) 
= (Qa — IXE — 2a + 49) = Xa — Mia? — 2a + 49) 
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Trinomios 


En el tema de productos notables, aprendimos a desarrollar el cuadrado de un binomio, el producto de dos 
binomios con un término común y el producto de dos binomios con términos semejantes; en todos los casos el 
resultado es un trinomio, por lo que ahora estudiaremos su factorización. 


Factorizar trinomios de cuadrado perfecto. Al desarrollar el cuadrado de un binomio, resulta un trinomio 
de cuadrado perfecto, el cual se identifica porque su primero y tercer terminos tienen raíz cuadrada exacta, el 
segundo término es el doble producto de dichas raíces cuadradas. 


Para factorizar trinomios de cuadrado perfecto, se aplica la siguiente regla: 


Se determina la raiz cuadrada del primero y tercer términos del trinomio, el signo 
del segundo término se emplea para separar dichas raíces; el binomio asi formado 
se eleva al cuadrado o se multiplica por sí mismo. 








EJEMPLOS 


JE 





Factoriza los siguientes trinomios de cuadrado perfecto. 


a) 16 + l6x=4 se determina la raíz cuadrada del primero y tercer términos del trinomio. 
$ 2 = Ax 
Su faclorización es: 
y4=2 
l6x + 161 + 4= (4x + 2)(41 — 2) = (41 + 2) 
b) 251 — 30xy + 9y Se determina la raíz cuadrada del primero y tercer términos 


del trinomio. 


Su factorización es: 


9y = 3y 
251 — 30y + 9y = (5x — 3yM5x — 3y) = (5x — 3yY 
e) 1—2 + at Se determina la raíz cuadrada del primero y tercer términos del trinomio. 
Jr=1 2”. 
Su Taclorización €s: 


I- == 1 ady 


2 9 : $ ; n 
HM £ +I 4 Se determina la raiz cuadrada del primero y tercer términos 
del trinomio. 


Su factorización es: 
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E) y = - + > Se determina la raíz cuadrada del primero y tercer lérminos del trinomio. 

F- 
r g Su factorización es: 

9 3 

© x l-33 (13/13) [1-3 

A E NR EZ EL AZ E 


P G+ w +H aa ++ (a + xy Se determina la raiz cuadrada del primero y tercer 
términos del trinomio. 


JGH =G F) 


7 Su factorización es: 
y (4 +x) = (a +x) 


B+0+23 +04 +3) + (a +1 =16 +4) + (a +)]16 +x) + (a+2x)] 
A+ 0+218+2Ma+0+ (a+ =(3+ 21 +08 +21+40)=6 +21+aY 


p) m + 2¿míúm — 53) + (m — sy Se determina la raiz cuadrada del primero y tercer términos del 


trinomio. 
Ja =m 
¿Gm — 3 = {(m—5) 


Su factorización es: 


mó 2m(m— 5) + (m — 5) = [m + (m — 5)][m-= (m — 5)] = (m + m — 35m + m — 5) 
nó + 2mm — 5) + (m — 5 = (m — 50m — 5) = (2m — 5Y 





Factorización de trinomios de la forma x + bx+ c 


Del producto de dos binomios con un término común, resulta un trinomio que no es de cuadrado perfecto, el 
cual se identifica porque su primer término (generalmente es el término común en los binomios). Tiene raíz 
cuadrada exacta; el segundo término consta de un coeficiente numérico o literal cualquiera con signo positivo 
o negativo y su parte literal es igual a la raíz cuadrada del primer término; el tercer término es distinto al pri- 
mero y segundo términos, y es una cantidad cualquiera de signo posilivo o negativo; es decir, tiene la forma 
general "+ bx + c. 

Para factorizar trinomios de la forma 17 + bx + c, se aplica la siguiente regla: 


El trinomio se factoriza en dos factores binomios cuyo primer término es la raíz cuadrada 
del primer término del trinomio dado; los segundos términos de los binomios son aquéllos 
que sumados algebraicamenie den el coeficiente [b] del término central del trinomio 
y que multiplicados resulte el tercer término [e] del trinomio. 





EJEMPLOS 
o E 






Factoriza los siguientes trinomios de la forma E HEE 


A x+ Tx+ 24 Se determina la raíz cuadrada del primer término del trinomio. 
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b m—Tm= 10 


¿mé =m 


€) d +34 -238 


Jr =a 
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Primer término de los binomios factores; los segundos términos de los binomios, 
son aquéllos que multiplicados den 24 y que sumados sean 11. Dichos terminos 
pueden ser (24101), 01212), (6014) y (8)G), siendo la última proposición la que 
cumple la condición de que sumados den 11, es decir, (8 + 3 = 11). 
Su factorización es: 

Y+ lirt 24= (+ 8 Mx + 3) 
El resultado se comprueba al multiplicar los dos binomios factores. 
Se determina la raiz cuadrada del primer término del trinomio. 
Primer término de los binomios factores; los segundos términos de los binomios, 
son aquéllos que multiplicados den 10 y que sumados sean — 7. Dichos términos 
pueden ser (— 10121) y (3122), siendo la última proposición la que cumple 
la condición de que sumados den — 7, es decir, [—5 + (-2) = —71]. 
Su factorización es: 

nú — Tm + 10 = (m — 5m — 2) 


Se determina la raíz cuadrada del primer término del trinomio. 


Primer término de los binomios factores; los segundos lérminos de los 
binomios, son aquéllos que multiplicados den —28 y que sumados sean 3. 
Dichos términos pueden ser (—28 10D), (14102). (7D), Q81—1), (1442) y 
(114). siendo la última proposición la que cumple la condición de que 
sumados den 3, es decir, [7 + (24) = 3]. 


Su laclorización es: 
d + 3a — 28 = (a+ Tila — 4) 
Se determina la raíz cuadrada del primer término del trinomio. 


Primer término de los binomios factores: los segundos términos de los binomios, 
son aquéllos que multiplicados den —27 y que sumados sean —6. Dichos 
lérminos pueden ser (27X D; 390), 0D) y 6179), siendo la última 
proposición la que cumple la condición de que sumados den —6, es decir, 
[3+ (+9) = —6]. 


Su factorización es: 
r—6r— 217= (r+3Xr-9) 


Se determina la raíz cuadrada del primer término del trinomio. 


Primer término de los binomios factores; los segundos términos de los binomios, 
son aquéllos que multiplicados den —12 y que sumados sean 1. Dichos términos 
pueden ser (12301), 6/2), 46), (12) 1), (6) 2) y (413), siendo la 
última proposición la que cumple la condición de que sumados den 1, es decir, 
[4+ (23) = 1]. 
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Operaciones fundamentales 
Su factorización es: 
1+x—12= bé +40 3) 
P A+ yy — Mx + y-21 Se determina la raíz cuadrada del primer término del trinomio. 


(a P =a Primer término de los binomios factores; los segundos términos de los binomios, 
son aquéllos que multiplicados den —21 y que sumados sean —4. Dichos términos 
pueden ser 1D), (M3, (2D y (6), siendo la última proposición 
la que cumple la condición de que sumados den —4, es decir, [(—7) + 3 = —A]. 


Su factorización es: 


(+ y) — Ha + y) — 21 =[(4+ y) — 7][0 +9) +3] 


+P May 21=(G+y- Ta+y+3) 





Factorización de trinomios de la forma ax? — bx — e 


Del producto de dos binomios con términos semejantes, resulta un trinomio que no es un cuadrado perfecto, el 
cual se identifica porque su primer término es el producto de los primeros términos de los binomios factores, 
el segundo término es igual a la suma algebraica de los productos de los términos extremos e interiores de los 
binomios factores, el tercer término resulta del producto de los segundos términos de los binomios factores; es 
decir, tiene la forma general ax” + bx + c. 

Para factorizar trinomios de la forma ax? + bx + e, se aplica la siguiente regla: 


El trinomio se factoriza en dos factores binomios cuyos primeros términos son aquéllos 
que multiplicados den como producto el primer término del trinomio dado; los segundos 
términos de los binomios son aquéllos que multiplicados den lugar al tercer término 
del trinomio, pero que el producto de los términos extremos e interiores de 
los binomios factores, al sumarse algebroicamente den como resultado 
el término central del trinomio. 





PLOS 


— Factoriza los siguientes trinomios de la forma ax” + bx + e. 






dy 3x 14x=8 Se determinan los primeros términos de los factores binomios, es decir, aquéllos 
que multiplicados den 347, el primer término del trinomio, dichos términos son 
(3000); los segundos términos de los binomios son aquéllos que multiplicados 
den 8, el tercer término del trinomio. Dichos términos pueden ser (1X8) y 
(21(4), siendo la última proposición la que cumple la condición de que la suma 
algebraica del producto de los términos extremos e interiores de los binomios 
factores resulte 14x. el término central del trinomio dado. 


Su factorización es: 


W 141 + 8=(31+ 2) 4) 


A] 
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b 5s-1lx—36 


y Wers 13142 


dy 15a -+ 17ab — 4b 
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Se determinan los primeros términos de los factores binomios, es decir, aquellos 
que multiplicados den 547, el primer término del trinomio, dichos términos 
son 51000; los segundos terminos de los binomios son aquéllos que multi- 
plicados den —36, el tercer término del trinomio. Dichos términos pueden ser 
(300), 1812), 12165), (2914), (616), (361), (1812). (1213), 
(616) y (914). siendo la última proposición la que cumple la condición 
de que la suma algebraica del producto de los terminos extremos e interiores de 
los binomios factores resulte —11x el termino central del trinomio dado. 


Su factorización es: 
Sé — 11lx— 36 = (51 +9 Nx — 4) 


Se determinan los primeros términos de los factores binomios, es decir, 
aquéllos que multiplicados den 20x7, el primer término del trinomio, dichos 
términos pueden ser (200), (10020) y (5xX4x); los segundos términos 
de los binomios son aquéllos que multiplicados den 2, el tercer termino del 
trinomio. Dichos términos pueden ser (2X1) y (211): las últimas proposi- 
ciones en ambos casos, cumplen con la condición de que la suma algebraica 
del producto de los términos extremos e interiores de los binomios factores 
resulte — 13x, el termino central del trinomio dado. 


Su factorización es: 
20r — 1314 2 = (5x— Idx — 1} 


Se determinan los primeros términos de los factores binomios, siendo aquéllos 
que multiplicados den 15a”, el primer término del trinomio, dichos trinomios 
pueden ser (15aj(a) y (5a)(3a); los segundos términos de los binomios son 
aquéllos que multiplicados den —46”, el tercer término del trinomio. Dichos 
términos pueden ser (—4bX(b), (—25)Qb) y (—bM45b); las últimas proposicio- 
nes en ambos casos, cumplen con la condición de que la suma algebraica del 
producto de los términos extremos e interiores de los binomios factores resulte 
17ab, el termino central del trinomio dado. 


Su laclorización es: 


l5a + 1V7ab — 4b = (5a — Ga + 4b) 


Sacar un factor común por agrupamiento 


Cuando un polinomio dado no liene aparentemente ningún factor común, se forman conjuntos de términos que 
si contienen un factor común, donde dicho factor común es un factor del polinomio dado y el otro factor resulta 
del agrupamiento de términos. Al formar el conjunto de términos, no importa el orden en que se agrupen, ya que 
de acuerdo con la ley asociativa, siempre se llega al mismo resultado. 
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| Factoriza las siguientes expresiones en dos factores. 
da) 5x+ 3y + mx -+ ny Al agrupar los dos primeros términos y los dos últimos, resulta un factor común 
en ambos grupos, es decir: 





AH y + mx + my = (5x + 5y) + (max +: my) 
Se saca el factor común: (x+ y) + mix + y) 
Factorizando nuevamente, resulta: (x + y(5 + m) 
3x + 3y Y MA My = SA 4 Y) + MAH Y) = (1H YN6Ó H m) 
También se puede resolver de la siguiente forma: 
XT 5y + MAH my = 5x + MAH 5y + My = M5 + m) + y5 + mM) = (5 + ma + y) 
b) 6 — 12xy + 8x— 16y Se agrupan los términos que tengan un factor común, es decir: 
61 — 121y + 8x — l6y = (61 — 12xy) + (8x — 16y) 
Se saca el factor común: 3x(2x— 4y) + 4(2x — 4y) 
Factorizando nuevamente, resulta: (2x — 4yi3x +4) 
61 — 12xy + 8x — l6y = 3x2x — 4y) + 42x — 4y) = (21 — 4y(3x + 4) 
También se puede resolver de la siguiente forma: 
Gr — 12xy + 8x — 16y = (6 + 81) — (l2xy + 16y) = 2x(3x + 4) — Aux — 4) = (3x + 4x1 + 4y) 
©) në — n? Sm + Sn Se agrupan los términos que tengan un factor común, es decir: 
mM —a — 5m + 5n = (m — 1) + {åm + 5n) 
Se saca el factor común: (m + mim — m — 5{m — n) 
Factorizando nuevamente: Qn — mim +m — 5] 
n —n—5m>= 5n = (m+ mim — n) — 5m — n) = (m — m+ n — 5) 
d) múx— Im y 2mxy — m —2xy+x Se agrupan los términos que tengan un factor común, es decir: 
mx — 2m + 2mxy — mx — 2x y +x = (mx — 2m y) — (mié — 2mxy) + o — 2 y) 
Se saca el factor común: m` — 2y) — mx(x — 2y) +4 (x— 2y) 
Factorizando nuevamente, resulta: {x — Iyim” — mx + xr) 


mx — nry + 2mxy — mi — ry + = (x — Ryt — mx +7) 


43 
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Polinomios reducibles a suma o diferencia de dos cuadrados 


Al agrupar adecuadamente los términos de un polinomio, se pueden reducir a una suma o diferencia de cuadrados. 
Para ello se cuenta con los siguientes metodos. 


Método de completar el binomio al cuadrado. El polinomio a factorizar debe ser un trinomio con las si- 
guientes características, uno de sus términos debe ser un cuadrado perfecto y otro debe ser el doble producto de 
la raíz cuadrada del cuadrado perfecto, por la raíz cuadrada de un tercer término, al cual se le suma y se le resta 
una misma cantidad, con el fin de hacerlo cuadrado perfecto. 


Resulta asi un trinomio de cuadrado perfecto el cual se factoriza en dos factores, donde uno de ellos es un binomio 
al cuadrado y el otro es un termino cualquiera de cuadrado perfecto. 


EJEMPLOS —— 


lo 


y 


| | Factoriza las siguientes expresiones a suma o diferencia de cuadrados. 





a) 413 El trinomio a factorizar cumple con la condición de tener un término de cuadrado 
P 1 E j Y 
perfecto, es decir, x cuya raiz cuadrada es y xk 


El segundo término es 4x, por lo que el tercer término debe ser una cantidad 
tal que forme un trinomio de cuadrado perfecto; es decir, se necesita 


xx +4r>+4 


y se liene, 
413 


por lo que al tercer término se le suma +1 y se resta — 1, para no alterar la 
expresión original, es decir: 


+4 3211 
Por lo tanto, 
+4r+4—1 
donde 
+44 4 
es un trinomio de cuadrado perfecto, el cual se factoriza como: 
+41 4= (1 2x1 +2)= (1 +2) 
La factorización del trinomio dado es: 
+ A+ =P AR 3H 1 1 = 8H 444 1 = (a+ 2 1 
El resultado es una diferencia de cuadrados. 


b) 3x— $=3 Ordenando los términos, se tiene: — (1 — 3x + 2) 


Para transformar este polinomio a trinomio de cuadrado perfecto; es decir, 
se necesita 
y 
7 
LM 
| 4 


AA 
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-x 3x2) 


| 2. Il l 3 
por lo que al tercer término se le suma t y se le resta -2 para no alterar la 
expresión original, es decir: 


App ad 
i 4 4, 
Por lo tanto, 
H*—3Ja + 2 ==|=x-—31+- 
4 +) 4 


es un trinomio de cuadrado perfecto, el cual se factoriza como: 


E E 


La factorización del trinomio dado es: 

sayo lema 2-0 (7-37 -11- (53 
A : $ E 4 4 2. 

El resultado es una diferencia de cuadrados. 


Para transformar este polinomio a trinomio de cuadrado perfecto, es decir, 
se necesita 


AF —Af+] 


Af —At4 2 


el tercer término se descompone en (1 + 1), no hay necesidad de sumar y restar 
una cantidad; por lo tanto, 


APA 11=4PF—4t+ 1 
es un trinomio de cuadrado perfecto, el cual se factoriza como 
4% —Ar+1=(21- DQO D=Qr 1y 
La factorización del trinomio dado es: 
444 2=4 A 1+1= (21 1+1 


El resultado es una suma de cuadrados. 
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Reordenación de términos por efecto de cambios de signo. Al ordenar los términos del polinomio dado 
debe existir un trinomio de cuadrado perfecto, para ello nos apopyamos en los cambios de signos. 


EJEMPLO ——— 


9 + Factoriza las siguientes expresiones a diferencia de cuadrados. 





a) 4— nó + 2mn — w Al cambiar el signo de los tres últimos términos, se forma un trinomio de 
cuadrado perfecto, es decir: 


d4—m—2m-—n =4-— (mí — 2mna 1) 
Al factorizar se tiene: 
4— [(m— nm — n)]=4-—(m- ny 
4— n+ 2m-— $ =4-— (mó — 2mm + 1 )=4 — [(m — mim — 1)] =4-— (m-— ny 


El resultado es una diferencia de cuadrados. 





Polinomios que se factorizan como el cubo de un binomio 


Un polinomio ordenado en forma descendente con respecto a una literal se considera como el cubo de un binomio, 
si cumple con los siguientes características: 


a) El polinomio debe ser de cuatro terminos. 

b) El primero y último términos deben ser cubos perfectos, es decir, deben tener raíz cúbica exacta, 

C) El segundo término debe ser más (+) o menos (—) el triple producto de la raíz cúbica del primer término 
al cuadrado por la raíz cúbica del último término. 

d) El tercer término debe ser más (+) el triple producto de la raíz cúbica del primer término por la raíz 
cúbica del último término al cuadrado. 


Si todos los términos del polinomio son positivos, su factorización es el cubo de la suma de las raíces cúbicas 
del primero y último términos. 

Si los términos del polinomio son alternadamente positivos y negativos, su factorización es el cubo de la 
diferencia de las raíces cúbicas del primero y último términos. 








Factoriza. 
a) 271 +54 + 36x +8 Se determina la raíz cúbica del primero y último términos. 
VIT = dx Como todos los términos del polinomio dado son positivos, su factoriza- 
> ción es: 
8=2 E E y 
211 +14 + 3614 8= (3142) 
b) 641 — 48 + 121 | Se determina la raíz cúbica del primero y último términos. 
Y 641 = 3x Como los términos alternadamente son positivos y negativos, su factori- 
YT =å zación es: 


641 — 48 + Aa l =(4x-— 1) 





46 
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A A A A A A A A A A A A A A A O A 


(EE D A A A A A A A A A A A A A A O 


e ü ü b Ë 
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l. En pareja, factoricen las siguientes expresiones en dos factores. 


Escribe los números 7) yy 
correspondientes 


b) aC + mn 


da—3 


fp 12y27— 48xy 
2) m— ma 

h) 5x +30 — 15x 
i 3x y + 3xy" + 6xy 


D 244 — Tla— 144 


2. Factoriza las siguientes expresiones en dos factores. 


a Ka+ 2 + x(a +2) 

b) —4a(a— 1)— (x— 1) 

c) 2x(ab + 3) + 3y(ab + 3) 
dy (a+ 2y) — 4alxa+ 2y) 

e) mía +3) — nía=+3) 

NH 6b+ tH Sab +c) 

E) Xx — Y FM +y) 


)mt?+2x— 3) +2004+2%r-— 3) 


a) mí — 91 


b) 16 — 36y” 


0253 — ax 
d) 2x — 8xy” 
e49- 

f) 5m — 45n 


47 
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k) nó — nó m 

DA—Frdt E 
m) 16a7b— 8r b — 2 lab — 40a h 
a) Ta — Ilat + 1447 

11) 25x + 151 — 1251 

o) 8ma + 2mén + 12mn" 

p) 2ab — 6bc + 4b 

q) Su — 151 y — 451 y 

r) 3mx + 21néx — Inex + 12m 


3) 2a bc? — Aabe — 16abc? 


H (a+ Il(x-— 2) + Ta(x — 2) 

D 4xay — 3) — (1 — May — 3) 

k) 20 (2x — 3y) — (a° + 1)(2x — 3y) 

D x+ aa — 2y) + (x + bla — 2y) 
m) (a — bx +y) — (2a — 3bx y) 
n) (a+ 3x + D)— {ta — 1+ 1) 

M (m — 2mia + 5) + (m — 3na + 1) 


o) UA "DA +34) —- a+ 2+ 3a) 


Factoriza las siguientes diferencias de cuadrados y discute tus resultados con el resto del grupo. 


ab cdé 
Di—(y+o 
i)4y— ia- ly 
DO- 3- 16 
k) 9d — (m+ ny 


D(G=+yY — (a—by 
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. m) (5x — 2F — (3y — 1) rla— y — (1 yY 
) DEFI- E-I. 5) (m— 3) — {m+ 5Y 
- M (5a=1— (a +3% rian ARa 

i I, 3 | 9 16” 

: oa (xy) - bx y) 

Š Go Y 

: p) 36(a + b) — Aé (a + b) r E 

: q) 2504 (x — 1) — 9x — 1) 

: 4. Factoriza las siguientes sumas o diferencias de cubos. 

: a+ 6 5) 64 — (a + by 

. b)8-ad Distr 

: öar — 125 D1—(m—ny 

. d) P — 1 m) (a— b? +(x — y 
: e) 27 + mò ny (a + 1Y + Qa 3y 
: f) È + 343x M ya ay 
g) P — 16y' 0) a- 2- a-s) 
. h) 54E +26 PO-a+G+a) 
: D Bæ ++ ay — a q) Tax + yy — 64 

; 5. Factoriza los siguientes trinomios de cuadrado perfecto. 

: 0i-—4a+4 A) 494? — 54a + 25 

: bjx +6xr+9 D E 14c +49 

: e) — 121 +36 jy- mr 

: dm — 2mn + Di+ 8xy + 16y" 

: e) 9 + 30x +25 Da pRa +16 

' jA- 12x+9 m) 9a* — 4a + 16 

: px- +l 1) 81-18 Hr 

' 6. Factoriza los siguientes trinomios de la forma + bx + e. 

. a) m+ Tm+6 d) a + 5a — 24 

: bx — 91=+18 e) + 4ab— 21b' 

: OFF fi+ili+18 
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g) y — 6y-27 
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Dx —x-2 


ja — 19a— 88 


. a . . 2 
Factoriza los siguientes trinomios de la forma ax + bx + £. 


a) 6 — ax — 15 
by) 44 —5x—6 

Cc) 12 — ir 
d 4a? — 25421 


e) 24-—a—1 


f 3a — 10a — 8 

2) 21 — 10xy + 24y" 
h) 4 + 13x+3 

Ð Sa — 8a=3 


Ppar+T1+3 


Factoriza las siguientes expresiones, sacando un factor común por agrupación. 


a) 5m— 5n + 2x — 2y 
bhat- 34 —ax=6 
c) m+ nó — mi n 
d) 3x — 2y — y wa 


e) 2a°x — Say + 30by — 6bx 


f) Mx — my — Mz + nx — AY — MZ 
g) 9 —6a+1-3ax +x 

h) 12 — 64 — 12a? + 64 

¡)9ay + 3ax= 4 + 12xy 


a +2ab=b"+4a+4b 


Factoriza los siguientes polinomios que dan lugar a una suma o diferencia de cuadrados. 


a+ 2y+y-9 

bx — 6ax + 90 — 367 
c) 4a7 +25 Ma — 161 
d) 4d? + 4ab + b dy 
Ox+tr—2 


Pi+21+8 


2) a+ +4 

h) b+ 16b — 1 

i) x? + 6x +36 
Dat 33r + 16 
k) 494? — T8ab + 9b7 


1D) 251 + 14x +9 


Factoriza los siguientes polinomios que dan como resultado la suma o diferencia de dos terminos al 


cubo. 

pricy- 1 

b) Em + 36m + 54m + 27 
O ór + 77 

d) 125 + 150a + 604? + 84” 


e) 216" + 108 + 181 => 1 
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2) 84 + 12a +61 + 1 

h) 8y + 24yr + 24y1 + 80 

i) 64 + 144% + 108xy7 + 27y' 
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Fracciones algebraicas 


Fracción algebraica 


Una fracción con literales, por ejemplo z5 es una fracción algebraica, es decir, es el cociente de dos expresiones 
algebraicas. n 

Los términos de una fracción algebraica se denominan numerador —al que ocupa la parte superior— y 
denominador— al que ocupa la parte inferior—. 


axt+by <—— Numerador 


Fracción alerebraica { 
5 214 2y <—— Denominador 


Los principios que forman las fracciones algebraicas son: 


a) 


b) 


C) 


Si una fracción algebraica se multiplica y se divide por una misma cantidad, la fracción no se altera. 


a 











a 
o 
b bx 

1 


Si el denominador de una fracción algebraica se multiplica o se divide por una cantidad, la fracción 
queda dividida y multiplicada, respectivamente, por dicha cantidad. 


























ca 
b 


Es necesario recordar que una expresión algebraica entera (1 + y) puede escribirse en forma de fracción, 
usando la unidad como denominador: 








a 


Signos de las fracciones 


En una fracción hay tres signos asociados: el del numerador, el del denominador y el de la fracción, es decir: 


a) 


b) 


c) 


El signo de la fracción puede ser + o —, y se escribe antes de la línea que divide la fracción. En caso de 
no que no aparezca signo alguno, se entiende que la fracción es positiva. 
x E 
+ F A 
Y y 


En la fracción — el signo es posilivo, pues el numerador y el denominador son positivos. 
Y 


jan Sa i c : e 
En la fracción — el signo es positivo, dado que el numerador y el denominador son negativos. 
—y 


50 
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dj En la fracción; — el signo es negativo, porque el numerador es negativo y el denominador es positivo. 


€) En la fracción; — el signo es negativo, ya que el numerador es positivo y el denominador es negativo. 


Cambios que se hacen en los signos de una fracción sin que se altere 
Las leyes de los signos en la multiplicación y en la división nos permiten establecer las siguientes reglas. 


Regla 1. Se puede cambiar el signo de una fracción y el de su numerador o denominador sin alterar la fracción. 


Ejemplos 
X —A 
Y V 
X A 
by) === =4-0= 
y E 
c) ax— ay +ay—ax  ay—axr 


2X — 2y 2x—2y Zy—X<x 


Regla 2. En los factores del numerador y del denominador de una fracción, los signos de los términos de dos 


factores cualquiera pueden cambiarse sin alterar la fracción; o bien, los sienos de los términos de un factor pueden 
cambiar si se cambia el signo de la fracción. 


Ejemplos 


3—x o 3—x o x—3 
(x—Mlíix—39 (Q—x3—x) (0 —13-x) 


b) A 0 E N 
(8—-mXKm—4)  (m—8Xm—4) (m—8Xm-4) 


Simplificación de fracciones algebraicas 


Reducir una fracción a sus términos mínimos es alterar su forma sin alterar su valor. 

Simplificar una fracción algebraica es transformarla en una fracción equivalente en la que el numerador y 
el denominador ya no tienen ningún factor común, excepto la unidad. 

Factorizando en el numerador y denominador se simplifica por división o eliminación de términos comunes. 





EJEMPLOS 






Simplifica a sus términos mínimos, las siguientes fracciones cuyos términos son monomios. 





| l ay 
mn mA 3xy y 
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2 es-Simplifica a sus términos mínimos. las siguientes fracciones, cuyos términos son polinomios. 














E ó 
a) |ime 
x"—4 
Al factorizar numerador y denominador, se tiene: 
(1+3Xx-2) 
(x+ 1) 
Si se eliminan los términos comunes del numerador con los del denominador, resulta: 
xro (A Ñ+É I) ES 
t4 tD- 142 
b) E -—21—8 
xa +4x-32 
Al factorizar numerador y denominador, se liene: 
14D) 
(1+8) (1-4) 
Después de eliminar los términos comunes del numerador con los del denominador, resulta: 
x—2x-8 Q+- +2 
x+4x-32 a+ rts 
j E ee N) 
C) z 
x9 
Al factorizar numerador y denominador, se tiene: 
(Na? +349) 
(143) (1-3) 
Al eliminar los términos comunes del numerador con los del denominador, resulta: 
2-27 (3-34) 743x499 
1-9 +3 Ma) (1+3) 
J ; 
ar +1254 
dy 


ax? —5Sa7x + 2547 
Factorizando numerador y denominador, se tiene: 


a+ 125) A+ (1 
aia — 5x425) dla 





Si eliminamos los términos comunes del numerador con los del denominador, resulta: 


a?+15 aa +125) AMAS) ASS) 145 
] a 


axi—sax+25ad aa? 5x+25) — dis FD) 
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ey 40 9b "+24 3b 


4a* —9p? 
Al factorizar numerador y denominador, se tiene: 
(da? —9b7)+(2a43b) (a+ 3bX2a-3b)4+(Qa+3b)  Qa+3b)(Qa—3b+41) 
4a? —9p* (2a+3b12a—3b) (Qa+36) (2a—3b) 
Al eliminar los términos comunes del numerador con los del denominador, resulta: 
4a —9b"+2a4+3b _ (4a* —9b"2a+3b)  (2a+3bX2a—3b)+ (2a +3b) 
4a — 9p? (Qa +3bX2a— 3b) (2a +3bX2a— 3b) 
- Qa+35(Qa-3b+1) 2a—3b+1 
Qa+35)](2a-3b)  2a—3b 
Un error muy común en los alumnos es querer eliminar (2a — 3b) del numerador con (2a — 3b) del 
denominador; lo anterior es incorrecto, ya que (2a — 3b) se está sumando a otro término, es decir no 
aparece como factor. 
H 9x"—121x44—16y” 


2y—3xy + 4y 
Al factorizar numerador y denominador, se tiene: 
(9x*-121+4)-16y"  (3x-2—16y”  [(3x-2)+4y][Bx-—2)-— 4y] 
y2—3x+4y) y(2—3x+4y) y(2—3x+ 4y) 
—(Bx-2449Gx-2-4y) (0-34) (Gx 244y) 
y(2—3x+4y) y 2—3 ty) 
51 eliminamos términos comunes del numerador con los del denominador, resulta: 


_ (x—244y) _ 2 AY 
y y 


En este ejemplo se observa el cambio de signo en los términos del polimonio. 


Operaciones con fracciones [adición y sustracción 
de fracciones algebraicas] 


El procedimiento para sumar y restar fracciones algebraicas es igual al que se emplea en la aritmética. 
En álgebra, la suma y la resta de fracciones suele combinarse en una sola operación, denominada suma 
algebraica de fracciones. 
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Para sumar algebraicamente dos o más fracciones se aplican los siguientes pasos, que nos permiten obtener 
el resultado. 


l. Silas fracciones tienen diferentes denominadores, es necesario factorizar cada denominador y determinar 
el mínimo común denominador (MCD). 

2. El cociente obtenido de dividir el MCD entre cada denominador de las fracciones, se multiplica por el 
numerador de cada fracción. 

3. Se suman los numeradores resultantes, teniendo cuidado con los signos; de esta manera, se obtiene el 
numerador de la suma algebraica de fracciones, cuyo denominador es el MCD. 

4. Nose debe olvidar simplificar a sus términos minimos los resultados. 





Realiza las siguientes sumas. 
A, Y 

a) —+=3 

Xy 1 








$e determina el MCD, el cual es: 

Xy 
El cociente obtenido de dividir el MCD entre cada denominador de las fracciones, se multiplica por el 
numerador de cada fracción, es decir: 


xy y 


A y ODT _ 4 y 


E] 


= - 


xy X Xx Y xy 


a h C 


b) + = 
—Ax+b) 2a) (x+0) 











Se determina el MCD, el cual es: 
A+ Da -— 2a (x=) 


El cociente obtenido de dividir el MCD entre cada denominador de las fracciones, se multiplica por el 
numerador de cada fracción, es decir: 


(+ bXx— 2a Mx +0) 


ax? +ex—2ax— 2ac)+ b +cx + bx +b0)—c(x? —2ax + bx —2ab) 
(x +BXx— 2a Mx 4 c) 


ax +acx—2a%x—2a c+ ba +bcx+bix+b"c—e?4 acx—bex— 2abc 
(14 bXx-—2aMx +c) 


— ax +300x—2atx—2atc+ bx? 4 brt beet —2abe 
(x+bXx-—2a Xx ++c) 
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2m—3 2m-—1 


+m+4l 








La expresión m + 1 se escribe en forma fraccionaria, colocando como denominador a la unidad. 





— qq AAA e AX 


2m—3 aii EE 
i m—] l 


Se determina el MCD, el cual es: 
mim — 1) 


El cociente obtenido de dividir el MCD entre cada denominador de las fracciones, se multiplica por el 
numerador de cada fracción, es decir: 


múm—1) múm— 1) 


o —4m+3+m m _ m -—5m+3 


m(m—1) o mím—I) 
a +A l4 140-3142 24 +57 


Se factorizan los denominadores. 


A O A a 
AA+ DAD GE-DG-—DÓ Ti-l) 


Eliminando lérminos comunes, resulta: 


| 
+ €. ) s 
(Qx+ 7 (1-2) (x—I) 











Se determina el MCD, el cual es: 
(+ HA Za E 
El cociente obtenido de dividir el MCD entre cada denominador de las fracciones se multiplica por el 
numerador de cada fracción, es decir: 
(1211) + (218 7x1) (2 + 72) _ x*— 3 +24 pia t5 -J-W — 4 +14 
(2 +7 — 2 Mx —1) (x+ DG — 2 Na — 1) 


7 


E x —ï+9 
Mi 


Multiplicación de fracciones algebraicas 


Para multiplicar dos o más fracciones, es necesario factorizar primero los términos de las fracciones dadas; 
después, se simplifican las fracciones por eliminación de términos comunes del numerador con los del denomi- 
nador: por último, al igual que en aritmética, se multiplican los numeradores y se dividen por el producto de los 
denominadores, para dar lugar a la fracción resultante. 
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1) 


b) 


C) 
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Realiza las siguientes multiplicaciones. 


2—a 4 
ZE e; 
¿+a Ba 
Se factorizan los términos de las fracciones dadas. 
(2—aK2+a42—a) 
(24+100-a(4+2a+4+a*) 
Eliminando los términos cumunes, resulta: 
2¿—a 
A+F20+4 


nú +8m+7 Mi —m-—6 
m—6m+9 m—m-—2 
se factorizan los términos de las fracciones dadas. 


(m+ 7 Km Dim-—3Xm+2) 
(m—3Km-—3Km-— 2 Km +1) 


Eliminando términos comunes, resulta: 


(m+Tm42) _ m +9m+14 
(m—3Km-2)  m*—5m+6 


yt av xaTa 


+ 7ac+60a r —dax+l4a" -acta 


Se observa que un término del numerador se elimina directamente con otro término del denominador, 
por ser comunes. 
Se factorizan los terminos de las fracciones dadas. 


Eliminando términos comunes, resulta: 


El resultado final es la unidad, ya que todos los términos del nu- 
merador y del denominador se eliminaron. 


División de fracciones algebraicas 


Para dividir dos fracciones, es necesario factorizar primero los términos de las fracciones; sin olvidar que al 
igual que en aritmética se invierte el divisor y luego se eliminan los términos comunes del numerador con los 
del denominador; la fracción resultante se obtiene al multiplicar los numeradores y dividirlos por el producto 


de los denominadores. 
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EJEMPLOS 





1 Resuelve las siguientes divisiones: 


l-m . m-1 





ai) 





L-a l- 

Se factorizan los términos de las fracciones dadas. 
(1—m) . (m+1)m—1) 

(I—DA+n+n5" (1+n(l—n) 


Invirtiendo el divisor y eliminando términos comunes, resulta: 


(m4 mu E im (1+1) 


Adam Dm) (bam 1) GT) 
B (+n) 
(4 a+ nm +1) 
5a +19a—4 , a° +8a+16 
6a +7a—3 * 3a*+1la—-4 


Se factorizan los términos de las fracciones dadas. 


Ba—-11Qa+3)  (3a—1Ka+4) 


(5a—lXa +4) . (a+4a44) 


Invirtiendo el divisor y eliminando términos comunes, resulta: 


(5a—l) (a+ Ga=D) (a+) 5a—1 
Ga) (a+3) (441) (a+)  2a43 





Combinación de multiplicaciones y divisiones 
de fracciones algebraicas 


La multiplicación y la división de fracciones algebraicas se combinan entre sí; su proceso de solución se funda- 
menta en la factorización de los términos de las fracciones dadas, se invierte el divisor y se eliminan los términos 
comunes del numerador con los del denominador. Su producto respectivo da el resultado final. 


EJEMPLOS ——_—_—_—_—_—_—á A 





| eno co 2a — 03 4a" —8a+3 , 2a + 3a— 
Oe: Resuelve la siguiente operación: sE or ES O BOT, 2 30 e 


QA 
E 4a” —] a+a=ll a+Ta+ll 


Se factorizan los términos de las fracciones dadas. 


(Qa+lXa—3) Qa—1Qa-3), Qa—3Xa43) 
Qa+lQa-=D  (a+4Ka—-3) ` (a+4Xa +3) 
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Invirtiendo el divisor y eliminando términos comunes, resulta: 


e á a+ 2x 6413146, 9412144 
2 60e-Resuelve la siguiente operación: ————_—_—— 4., 
8x —10x1-3 4-9 Bx + 14143 


Se factorizan los términos de las fracciones dadas, es decir: 
a(31 +2) Bx+ 202x453). Bx+ 2163142) 


Invirtiendo el divisor y eliminando lérminos comunes, resulta: 


US US EN (2x+3) . x(2x+3) 2x+3x 
(de TO — 12H 34D AD "Or de — 12149 








Simplificación de fracciones complejas 


Una fracción compleja es aquélla en la que el numerador o pa el denominador contiene una fracción, por ejemplo: 
¥ 
> x+1 
I + 


x+ L 
Xx 


Al simplificar una fracción compleja es necesario reducir el numerador y el denominador a fracciones más 
simples posteriormente, por eliminación de terminos comunes se obtiene el cociente resultante. 


Resuelve las siguiente simplificaciones. 
l 
I+ z 
aj —— 
=1 





l 
X 


Se reduce el numerador y el denominador a fracciones simples. 








l 1 x+l1 
4 r4 
l os Y 
| l l—A 
x ] X 


Realizando la división se obtiene el cociente resultante. 


Xa+) x+ 
XA(l—-x) l—x 
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ds a+ 
A 
6048 


Se reduce el numerador y el denominador a fracciones simples. 


O Aa” —2a—8)4+(a47) 
| a—2%a-8 o -—24-3 

3 a—-6  X%a —6a+8)—(a—6) 
|1 a—6a+8 a—6+8 


Realizando la división se obtiene el cociente resultante. 


(a? —da—16+a+7 Ka" —6a +8) e (2a?* -—3a—WMía” —6a +8) 
(a —180+24-a+60—2a4-8) (Gg —1941+3Ma?—2a—8) 


_— (2a4+3) r (a-t ia- -2) _ (2a+3Xa-2) _ a? —a—6 


Ga—10)(0-Hia-4 (a+2) (3a—10Xa+2) 3a*—4a—20 





| 
A 


t i 
x+ 
X 


c) 


5e reduce el numerador y el denominador a fracciones simples. 








xX l wat D+HI v +axti +x 
1 zi — G+ — D . (4D 
Ri t a 
x 1 (xXx +1 | +1 
+ 2 
l x X X 
xX 
tr +x+1 xl 
œ+) (G4+D — @+) 
= g al Et HD EFH 
x +l 1 +1 x +l 


Realizando la división se obliene el cociente resultante. 


a$ HDA ++I) E +1 
(a+ IM +x +1) x+ 
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EJERCICIO 6 


E 
E 
E 
L] 
= 
= 
ĀE 
Š 


E 
4 


E EA CCC 


CIA AAA AA A A A 


A A O A A A A A O A O) 





|. Resuelve lo que se indica en cada caso. 


l. Reduce a sus términos mínimos las siguientes expresiones, debate el procedimiento de solución con el 











resto del grupo. 
a 2m 
*" m+2m 
 (a—-2y 
b > 
) EA 
gä ai 
Ja +a 
3x+32 
a ZE 
9x*—4a” 
4x*412xy 
A E E 
x-+3xy 
1 3 
IT —Y 
B “eza 
(x+y) 
3x" —111+6 
E E. 
3x“ +x? 
| poy 
B aa 
AV 
i da 
1— 16r" 
o m—ma+n” 
=> 


mn 


k) 


m) 


11) 


ñ) 


0) 


Pp) 


g) 


r) 


s) 


X +Axr+3 


e aT E 


GH 


E —* 4342 


Ay! y 
x"—Axy+4y" ariy 


r —x— 0 


É—THA 0 


2a?* —3abx +4ax* 
4a? —12ab+9b* —16x* 


3 
x —%xr 


X+ Il 


AE 
24434-A 
1l—-31+34%-17 
MM — MX -H A — 


2. Resuelve en equipo las siguientes sumas y restas de fracciones algebraicas, compara tus resultados con el 





resto del grupo. 

~. m+4 

a) m-+ øt 
m—4  m-53 


x+au Ha? —x* 























b + 
) x+3a yvr 
X o X 
Y Tia 
ru -—Y 
d) sti Ly x—3 
10 2 3x—10 
l—Bx 3 2 
E OE 
2x —9 x 5-3 
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f) 


8) 


h) 


J) 


x+3 3 —2 
t3 EST 
x+2 ax—l x-i 








ro 1+1 
cl (G«-D 
lo X 
x y-y 
2x— 3 x—1 





61+9 4x4 12149 
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s b tt 
; ) IFz m 
A x+5 
. [ — +2x 1 
% ) + o) 
i m) lr 4 
; x—3 x>+6 p) 
. EN HO -25 
: n) Hi a 4 q) 
- x-9 gej 2x+7 
EY A AA AR Re g 
i 2x Hd 14 x 3x+? 2 Fa 
PEE. o E.. 
í 4m*—4m-3 2mM—m-3 2m*+3m>+1 
` y EEE 3a 24 -Ta a- 
. * 2a-3 2a+30-9 4—9 2a+3 
. PP _ EY X 
- i) ray ty y Oy y 2 
: en plenaria compara tus resultados. 
ax 10m! 9a 
a) ME 
8 3M O W 
la +a, 4 
yA 
12 da+2 
5 mM +y x+n 
. C) 3 3 
: Dir m+y 
as gd ta IH 
E xX—i a+l 
i 9 3x 
a E) p 
j ZE FEI 
; JE: 2 
] y tl 
a O a 
: , 24—2a—a a +Ta—30 
à s a PA 
: 001048. 2 —5x +2 
; 21—1 x —4 
: D 3mx—6m* mx+m x4+3mx+2m" 
i = X pam në 2mx—4m? 6m6 x 
6l 
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TEMA 2 
Operaciones fundamentales 
+1, x-1 -Tnx 
213 2x43 4x9 
|l 3a 
== + z - 
a—y aty ya 
xa. x-13 
JETTA 
2 a+4 5a+10 


a+ta+l2  a+2a-3 a+3a-4 


Í) 


k) 


m) 


n) 


ñ) 


0) 


p) 


3. Resuelve con ayuda de tu prfesor las siguientes multiplicaciones y divisiones de fracciones algebraicas y 


Ta +21b a —6ab+9b* 
a —9p  at—2ab-3b* 
6+3 WHIA 
Sr +19x—-4 x7 +8r+i6 








2 2 

IFY A — y 
y o” 3 
-y y 


54415, a*+9a+18 
5a—25  a-5 


e] o +x41 
aA—27 a+3a+9 





—61+9 1x6 


4+t +7 rr? 


T-a a+] 5 a? —2a+1 
Avra1. o-a pa 


tyty tyty 
4y — 2y-y 
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2a* +30-9 , 4a* 8443 


rr 
2a —54-3 a+ 714+12  a0+a-12 


Si" +8x-4. 
UNETE FET 15 
6x? +351+36 
ia? 
y —6x+%9 
0 +27y 
1617 +81y+ y” 


E EE: 
a—1 


ES E 
r-l x+1 





x y 


b x—y XTY 
Y yz 











E) 
Gm 
b a 
FEE Jf 
Sa dz 
O Fx 3+2x 
3 A+ 














e) — 











8) x+3 x1+6 


x—d4d 1+%5 


101 +x-2 


3x*+20x+25 . 3x* —x—10 
31-213 


x+1 


Ay? y 


619143 
24311+36 1-9 -+77x-27 


fi) 5 


8-29. 2 yA ay +y 
X 6 y +9 


simplifiquen en equipo, las siguientes fracciones complejas y en plenaria discutan sus resultados. 


a —5 
Ir — 4 
7 





3x42 
—_ a6 
a+ 

tt 
a —2a—8 











E 


Bo a F 








42 
a—2 
a+l 





(O Verifica tus resultados en la sección de respuestas. +...» o «o ooorsrerssrsrsrarsns rr rr o 
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Exponentes y radicales 
Exponente. Indica el número de veces que un término deberá aparecer como factor de sí mismo. 


Ejemplo 
a” = (alaala) (a) 


La expresión a” se llama potencia y se lee la quinta. La representación reneral es: 


ar  Exponente (entero positivo) 


ha Base 


n-ésima potencia de a: 


Leyes de los exponentes 
Existen cinco leyes fundamentales de los exponentes enteros y positivos. Dichas leyes son: 


ley |. Cuando dos potencias de la misma base, se multiplican, su resultado es un término de la misma base y 
con un exponente igual a la suma de los exponentes de las potencias multiplicadas, es decir: 


(aria) = av” 


ley Il. Cuando dos potencias de la misma base, se dividen, su cociente es un término de la misma base y con 
un exponente igual a su diferencia de los exponentes de las potencias divididas, es decir: 
y 
E =al (Sim >n) 
a” a 


y l 


m—A n—a 





(Sin > nì =4'=] (Sim=n) 


g” 


ley Ill. Cuando una potencia cuya base se eleva a un exponente, su resultado es un término de la misma base y con 
un exponente igual al producto del exponente de la potencia por el exponente al que se eleve la potencia, es decir: 


(ay = a™ 


ley IV. Cuando uno o más factores se elevan todos a la vez a un exponente, su resultado es un producto donde 
cada factor se eleva al exponente de dicho producto, es decir: 


(aby = a"b" 


ley V. Cuando un cociente se eleva a un exponente su resultado es la potencia del dividendo (numerador) y la 
potencia del divisor (denominador); la división se realiza al final, es decir: 














ay a" 
lb) p” 
Resuelve las siguientes operaciones. 
3 
A 143 X | l 
a) (CKE ar g Zea 
i Eo e E 
. M 4-2 3 7 
b —=m “=m ar 2-3 0 
£ d) = = dl = 
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O (CF =A . Paf Exa 8e 
A r r 
a. 
D) (La) AAE +4 ¡Aaa | Zad , 
; 3 = Ja-+H—2, 04204 — y HH, 
7.3 a.a 63 D gy ? E 
p) (axy =a "xx =a" ) 
<o co (2av(3BY {Æ (amb 77b 
MO E a ola A > 7 
hì = (4b) (207 | Ab?) 8a 32a 























Cero y números enteros negativos como exponentes 


Basándonos en las cinco leyes de los exponentes enteros positivos, ahora se incluyen el cero y los exponentes 
enteros negativos, los cuales deben satisfacer dichas leyes. 
De la ley Il, tenemos que si m = n, resulta: 


El cociente da como resultado un término de exponente cero; como cualquier termino diferente de cero 
dividido entre sí mismo es igual a la unidad, por lo tanto, cualquier término de exponente cero es igual a la 
unidad, es decir: 


d= 1 
De la ley |, si m = —n, se tiene: 
(ah a”) E (ata) A > aiia i qg TE l 
Si dividimos (a "W{a"} = 1 por a”, resulta: 


(a Kat) E 1 


a? a 


Todo término elevado a un exponente negativo es igual a una fracción, cuyo numerador es la unidad y 
su denominador es el mismo término con el exponente positivo. Así, 


Para el exponente cero la base debe ser diferente de cero (a = 0), ya que: 
g 

£ =] y (ay ==] 

Para los exponentes negativos, se liene: 


a) Una fracción cuyo exponente es un entero negativo es igual a la recíproca de la fracción con el exponente 
de signo contrario. Es decir, 





l b 
a Ip E ag B by 
y"? ld ar 
y 
ód 
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b) Un factor del numerador de una fracción puede cambiarse a factor del denominador, o viceversa, si el 
signo del exponente del factor se cambia. Es decir, 


2-3 FE] 
e abr 


A e 2,3 
EBE CXY 


Se observa que las expresiones no pueden transferirse de la manera anterior, ya que las operaciones no son 
equivalentes, es decir: 


a` +b” +y 
4y” 


no es ipual a FENSI 
















9e 
1,1 Hr 
r +y r y aa OFA yx 
x oOo i ð o» 
X X 
| | 


y EE E 
a+b 1,1 bta p b+) Pa 
3 3 313 
a D ap” 





Exponentes fraccionarios 


Provienen de extraer una raíz a una potencia cuando el exponente del término radicando se divide por el indice 
de la raíz; si el cociente no es una cantidad enlera, la división solo queda indicada, dando lugar al exponente 
fraccionario, es decir: 


(Ya) (ar) =a" 


(m= l} 


Si m = n y basándonos en la ley |I| de los exponentes, tenemos que: 


| n 
(ar)" =a" = a 
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r : I 1 r r E r i 
Sim = l, entonces, va = a”; cuando n es par, los valores de a son posilivos; si n es impar, los valores de a 
son positivos y negalivos. 








f $o- Realiza lo que se te pide. 
| as y z 
a) Simplifica: (8a7) = E sa?) = (Qay =3207 








"E epe ( 103) 3 3) 34-3) E qe 4.3 
by Multiplica: Fab 3 Aa 1b3)=12at* Ab 353 = 12a1h3 = 1Pab 
3 e me | 
| 6122y *2" 222 27? 
c) Divide: SS 1€ aial g] 
Hwy dz 1 13 y” 1 x6yl 
EOF O -4 5 15 
Sa xih? x ëh tg! xic? l l 
d Simplifica: 3 = PATA -iS 3 
yb icd xibbe É yiþpė ég yë 2bte 8 yäþpígct 





i H 


e) Desarrolla: (a +2y3) 


Aplicar la regla para desarrollar el cuadrado de un binomio, se tiene: 


" 
pa 


4423) =(13) +2 (233) + (293) =at 44xtyi a y 
(x5 +2y*) y3)+(2: > 





Formas radicales equivalentes 


A partir de las leyes de los exponentes se derivan las siguientes leyes de los radicales: 


Formas radicales Formas exponenciales 
) I 1 a 
la" =(y/ay =a (a La) == 
(a) (a) =a 
Jab = Jab a"}=\a"] =(aby 


Aixa (a)(i) a 


Estas formas radicales se utilizan en la simplificación de radicales, las cuales pueden ser: 





Factorización del radicando. Si el radicando dado no liene raíz perfecta, de acuerdo con el índice del radical 
se puede factorizar, de tal manera que uno de los factores tenga raiz perfecta, el cual se saca como coeficiente 
(factor) del radical. 


Ejemplos 
l. Simplifica y l8a*y: al factorizar el radicando, se liene: 
J(9a*2ay) = 3a Zay 


2. Simplifica +/40x*y”; al factorizar el radicando, se tiene: 
ye0)y?) =2x35y* 
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Racionalización de denominadores. Se multiplica el numerador y denominador por una misma expresión 
que transforme al denominador en una expresión que tenga raíz perfecta de acuerdo con el índice del radical. 


Ejemplos 





3 


r F 


YZ onain ; | . l | 
| Ex al multiplicar numerador y denominador por una misma cantidad, la cual transforme 


al denominador en una expresión de raíz perfecta, por lo tanto: 


[yz [2x _ m: _ yewa) _ Ww2z 
| 8x 2x 4x 4r 


ei | 2X ' EET : 
2. Racionaliza + z` al aplicar el proceso de la racionalización, se liene: 
X i 


| 2x  M(a+5) _ y2 +10x 
(x+5 Y (1+5) 


243 
Reducción de radicales como otro de indice menor. Si el radicando es una potencia perfecta, y si el ex- 
ponente del radicando y el índice del radical tienen algún factor común mayor que la unidad, entonces tanto el 
exponente del radicando como el del radical pueden simplificarse para así reducir el índice del radical. 


l.  Racionaliza 

















Ejemplos 


l. Simplifica Axy"; al pasar de la forma radical a la forma exponencial, se tiene: 





2. Simplifica §27x°y"; al aplicar el proceso de la reducción de radicales como otro de índice menor, se 
tiene: 





=0631y) = yy 3x 


Introducción de un factor exterior al radical. Este proceso es inverso al de la factorización del radicando 
y consiste en elevar el coeficiente (factor) a la potencia que tenga el índice del radical y luego escribirlo como 
factor del radicando. 

Ejemplos 


Introduce el coeficiente del radical como factor del radicando, en las siguientes expresiones. 


l. 2ax] x. Se eleva el coeficiente del radical a la potencia del índice, luego se escribe como factor del 
radicando., lo que resulta: 


Cay mo = Ja KT) =4/28a?x 


| l > i ; - 
2. ax e Al aplicar el proceso anterior, se tiene: 
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Adición y sustracción de radicales 


Los radicales del mismo índice y con igual radicando, se denominan radicales semejantes. La suma y resta al- 

gebraica de radicales semejantes se realiza sumando algebraicamente los coeficientes de dichos radicales. 51 los 

radicales no son semejantes, se transforma a radicales semejantes por los métodos de simplificación ya descritos. 
En caso de que los radicales no se puedan transformar en semejantes, la operación solo queda indicada. 









Suma algebraicamente los siguientes radicales. 


Os 21344543444 a=73 a Ad a=3V3a 
2 0 41/Fab—4/12x ab +x/27ab =4xB3ab — J (4x X3ab) +x((0Gab) 





= 413 ab —2x3ab +3xBab =7x4 ab —2x. Bab =5x,3ab 
3 0 3142081412 =/00)60)+21I0760 AN3) 
| =14x +6:x —213x = 71 Y3x —2 3x 





Multiplicación de radicales 


El producto de dos o más radicales del mismo índice es un radical del mismo índice cuyo radicando resulta de 
multiplicar los distintos radicandos dados. es decir: 
yYayb=<ab 
Para multiplicar radicales de diferente indice, se transforman primero como radicales del mismo índice, 
luego se realiza la operación. 





89- Multiplica (247x (4/2) =8 12) =8/14x*y = 8x 14y 
$e- Multiplica (3 vV5ax? (7,/2ax) = 21[5ax? ar? 


Al multiplicar numerador y denominador de los exponentes fraccionarios, por una misma cantidad que transforme 
los exponentes a un mismo índice, tenemos: 


yz 13 | 2 2 na ooo 
asa 66 (Ca) th= 21(5ax7)f (Lar =21 Sac Ya 
=Me805atxsax?) = 214 2000 x* = 2144/2000 x 


3 0%-Multiplica (Vx +x +h x -24x +h) 


Al aplicar la regla para el producto de binomios con términos semejantes, resulta: 
(VX HIFR) -NX Fh)= V1 -Vx JI Fh -2a +A 
=x— [xa + h) — Xx+ h) 
=xy—y x + xh—2x— 2h 


=-(1+2+vVx7+ xh) 
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División de radicales 


El cociente de dos radicales del mismo índice es un radical del mismo índice cuyo radicando es una fracción; es 
necesario racionalizar el denominador para obtener un radicando no fraccionario, es decir 


Para dividir radicales de diferente indice, se transforman primero como radicales del mismo indice, luego 





se realiza la operación 





E 
pip E 





mA 7 > 
= qe — 1 pal = da = de ph al racionalizar el denominador, se tiene 
ax Ax 3X Ax 

3 
Ar 2 Ax i 

\ 3x \ 3x 

| 
(say 

2 èe Divide ) : ipli 





S 6D 
xy 





pa day6x 
Ax 











(5a)? 


al multiplicar numerador y denominador de los exponentes fraccionarios, por una misma can- 
tidad que transforme los exponentes a un mismo indice 





osei) osek aa y _ [654 
a Ga Y6 Visa 
3 èe Divide dE + Jr HA ¿al racionalizar el denominador, resulta 
Ax — 3 /x+h 
Jada [HI Eh 
24x —3/x+h 





ARAS AI lx 43 A+ AY 
(2/13 x+h Axa —9 (+ ha 


o EE 5y ala + MAMI 2145 lx” +h +31 43h 
Ax—O(x+14h) Ax —%x—9h 
54345 dx +xh 5x+3h+5yx +xh 
-5x—9h 


{5x +9) 
 Sx+3M+S fx +xh 


5x +9h 


Números imaginarios 





VA, SES, 716, YET, Y 64, YD y 
Unidad imaginaria 


Son aquéllos que se indican en radicales de indice par y cuyos radicandos son cantidades negativas, es decir: 
to A 


Son números imaginarios 
El número imaginario y—1 se denomina unidad imaginaria, la cual se representa por la letra i 
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Operaciones con la unidad imaginaria 

Al aplicar la igualdad J- =i en las siguientes Operaciones, se tiene: 
y J= 4D =44471=2i 
b) Ja =al) = vav- = iva (a > 0) 


De este último ejemplo se observa que la raíz cuadrada de un número negativo al cuadrado, da como resul- 
tado un número negativo. 


Potencias de la unidad imaginaria 


Puesto que i =—1, se puede determinar cualquier potencia entera de — 1, es decir: 
(T) =v (0 =i 
(VD =4 =- 
VD =W VD = A O =O= =i 
VA =D VA =: 0 =0 0 =EDED=1 
EY AE E = N=00=M0=i 


Números complejos 


Son números que constan de una parte real y una parte imaginaria. Tienen la forma a + bi, donde a y b son 
números reales. 


Casos especiales 


l. Cuando F = 0, el número complejo es real. 
a+ bi= a (0% = a 
2. Cuando b = 0, el número complejo es imaginario. 
a+ bi=a+bi 
3, Cuando a= 0 y b = 0, el número complejo es imaginario puro. 
a+ bi=0>+ bi = bi 


Los números a + bi y a — bi se llaman números complejos conjugados, y se aplican en la solución de 
ecuaciones cuadrálicas. 


7O 
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Operaciones fundamentales 


l. Realiza en tu cuaderno, lo que se pide en cada caso. 


CN A A O A O A O O A O O A A A O O O O O A O O O A A A A A A A A A A A O 


CN O O O O O A A A O A O A A A A O A A A A O A A A A A A A O 


¿Cómo se define el término exponente? 


Escribe el enunciado y la simbología de las leyes de los exponentes. 


Explica la aplicación del cero y los números enteros negativos como exponentes. 


¿Qué son los exponentes fraccionarios? 

¿Cuál es la aplicación de las formas radicales equivalentes? 
Explica el proceso de factorizar el radicando. 

¿Cómo se racionaliza el denominador de un radical? 

Describe la reducción de radicales como otro de índice menor. 
Explica cómo se introduce un factor externo a un radical. 
¿Qué son los radicales semejantes? 

Desarrolla el concepto de número imaginario. 


¿A qué se le llama unidad imaginaria? 


¿Cuál es el resultado de obtener la raíz cuadrada de un número negativo al cuadrado? 


¿Cuál es la definición del término números complejos? 


¿Qué son los números complejos conjugados? 


Realiza las operaciones indicadas, aplica las leyes de los exponentes. 


























» 2 3 Y 
a ex) i) =| x 
7) 1.4) 
b) (Sackax”N6ax) = 
e e T J F). | 4x z) 
ce CNCA A) ETS 
d) (Aabe y 20 p? 
b —= 
e) Om nY ab 
r 2,4 24 
7 ” y A - Zi 
y Eyy By y pa 
e 2 
hW (beya bey m) ia! 
4n n 


A 
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Syty z 


15x yz" 


n) 
7 ah le 
6I ht 


r4? 
[LS AN 
XYZ 


ñ) 


0) 








4 ay 


43 


r 


Yate 
15d he 


( 7 min? y 
(Sma? y 


p) 








q) 


co rby 
O Orbey 
(3 Fi Pr P 


T6 


ba 


EC AAA CEC 


a) 21.3ab 


by Sabxla?b 
c) ¿Sab? 


dy AX i—i 


KIA A AAA AAA A A A 








. a) 6 xY 
: b) B2 y 
PAra 
e) 14737 y' 
:  ¿Hatp* 
. Ter 
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| ay | gy” | 
ES 
0 2at | 6P | 
| 9bc Abi? 
j abt | abe | 
at bat, 
14a 
X 
w) za 
E L] w—2 
o Mz 
I Hz 
mb” 
a Fa au 
ai 7" y" 


En las siguientes expresiones, introduce el factor exterior al radical. 


ey Ix, (uu Y 
Sl x 





3. Simplifica los siguientes radicales y discute en plenaria tus resultados. 


ar 
) Dm 
Ta? 
i) | ahr 


o [9xy 
D Nox 
ly YBa 
D 425a? 


m $27 y 


| | 641* 
0 4-5 
Oy 





72 


10/10 


16/2/2017 Bibliotechnia - 


Tema 2 
Operaciones fundamentales 


4. Transforma las siguientes expresiones en otras que tengan un solo signo radical. 





b) jay" 
5. Resuelve las siguientes sumas y restas de radicales. 
a) Jl6xy — [64 y +. y dy Yamn? —¿6mén +$l4m n" 
b) JB 3 48 artir A JOH 4a + Jay) 
) J-27m" +464 +48 p V54ab +38 xy* + 60y 
6. Multiplica los siguientes radicales. 


a) A 





(4313) e) (245ax)[4V8ax*) 
b) (VE+VEFT)(VE 2 JE) du [20] 





132mn" 


c) (24407 -x J[s+va? =y) 2) (Vrem | > 








d) (Va=x+Ya+x)[(Ja=x + Ja +4 x) n) (Vaa?x)[V2ax”) 
7. Resuelve las siguientes divisiones de radicales. 


ab 3/8 xy 
a) Yab f) - 


¡A Imn 27 
£) 
2 dm n : 3 3? 


e 306 Slax 4 Jb 














9) Ta Y Jas 6 
j 12ayxy' A vmn +/ab 

A ry Jmn — ab 
m ism E J/6x 
lei P 6 Joxxa+J6x) 


O Verifica tus resultados en la sección de respuestas. + 


O O O O O O EE 
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Autoevaluación 


Contesta lo que se te pide. 
l. Traduce las siguientes expresiones dadas en lenguaje común al lenguaje algebraico. 
a) La quinta parte de un número. 
bj La octava de un número más el triple del mismo número. 
Cc) El doble de un número. 
d) La cuarta parte de un número más un número dividido en su quinta parte. 
2. ¡Cuáles la expresión algebraica que corresponde al siguiente enunciado? “La resta del doble del 
cuadrado de una cantidad y el cuadrado de otra cantidad” es: 


a) Ux- yy b) x-y cd) A — y) d) (0 — y 


3. Factoriza los siguientes polinomios. 
DESEA 1 
b Ba + 124 +64 +1 
c) a + 3a*+ 64 + 27 


d+ Hhy+y-9 


4. Resuelve las siguientes sumas y restas de fracciones algebraicas. 





r 2 10 
a E , 
¿=2 z-—10 
23 2 
X 4 X 


b) i 2 E 
l+ l—x 








2y+353 
2y" +1 





E) +2y-1 


4, Manuel vende verdura en el mercado. Un día llevó a vender jitomates y limones. Toda la verdura 
estaba separada por cajones, los cuales contenían solamente jitomates o solamente limones. Las 
cantidades de verdura en los cajones eran $, 12, 15, 17, 19 y 22, Después de que vendió todo un 
cajón de jitomales se dio cuenta de que el número de jitomates era el doble que el de limones. 
¿Cuántos jitomates y cuántos limones le quedaron después de esa venta? 


5. Un fabricante tiene 30 litros de chocolate que cuesta $40 el litro. ¿Cuántos litros de chocolate que 
cuesta $80 el litro debe agregarles para obtener una mezcla que pueda venderse a $60 el litro? 


lA 
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Evaluación diagnóstica 








Resuelve lo que se indica en cada caso. 
l. Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones por cualquiera de los métodos algebraicos. 


DE=NY=D y w+ 


b) 3ar+y=4 y 214 y=2 


c) rayi y 4x-—3y=-—2% 


d 5x—3y=-—6 y 6r+4y=-—30 


2. Un carpintero va a destinar el 75% de su trabajo a la venta de muebles de cedro pero antes tiene 
que vender los muebles de nogal que tiene en su taller, si tiene 30 muebles de nogal menos de los 
que planea construir de cedro, ¡Cuántos muebles quiere construir? 


3. En una tenda de abarrotes se lienen 30 piezas de pan que cuesta $7 la pieza. Juan desea comprar 
10 piezas de pan. ¿Cuántas piezas de pan que cuestan $11 la pieza debe agregarles para obtener 
una compra que pueda pagar si tiene $210? 


4. Hace 3 días, el costo total de un auto era el doble de otro y dentro de 7 días sólo será la mitad. 
¿Cuál es el costo total de ese auto? 


5. Marco y Luis llenan juntos una piscina en dos horas, Luis lo hace por sí solo en tres horas menos 
que Marco. ¿Cuántas horas tarda cada uno por separado? 
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Ecuaciones lineales 





a Y | : © e fa 
Propósito del tema Competencias disciplinares 
Que el estudiante: 1. Construye e interpreta modelos modelos 
| Useldlenguajelalgebraicolparaidescribir yL matemáticos mediante la aplicación de pro- 
obtener información de ecuaciones lineales. cedimientos aritméticos, geométricos y 
"O Aprendala resolver ecuaciones de primer grado variacionales, para la comprensión y análisis 
e interpretar sus raíces como solución a ciertos de situaciones reales, hipotéticas o formales. 
problemas. 2. Formula y resuelve problemas matemáticos, 
sO Modele'situaciones con sistemas de ecuaciones aplicando diferentes enfoques. 
2x2y3x3. 3. Explica e interpreta los resultados obteni- 
«7 Resuelva£cuaciones Hinealesipor medio fos dos mediante procedimientos matemáticos 
diversos métodos de solución. y los contrasta con modelos establecidos o 


situaciones reales, 

4, Argumenta laisolución obtenida ide un: pro- 
blema con métodos numéricos, gráficos, analí- 
ticos o variacionales, mediante lenguaje verbal, 
matemático y el uso de las tecnologías de la 
información y la comunicación. 

8. Interpreta tablas, gráficas, mapas, diagramas y 
textos con símbolos matemáticos y científicos. 


Contenidos que aborda el tema 








Conceptoide ecuación. 

Concepto de ecuación equivalente. 

Conceptoide ecuación de primer grado. 

sistemas delecuaciones Iineales. 

Métodos de Sustitución y reducción para resolver sistemas incales den wa. 
Concepto:de solución de un sistema de ecuaciones lincales. 

Sistemas de Ecuaciones Tneales consistentes o inconsistentes. 














Contenidos | a 
conceptuales |  *- 
Ü 

"a 

Contenidos e 
procedimentales E 
si] 

Contenidos el] 
actitudinales e] 
„| 

“7 
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Notarála diferencia entre écuación e identidad. 
Identificaráímodelos Imeales. 

Resolverálecuaciones de primer grado. 
Resolverá'problemas Utilizando 6l Teguajelalpebraico. 


Expresarálideas tilizando Ta Terminología melati vai ecuaciones ide primer grado. 
Aprenderá a valorar el Trabajoíde sus compañeros Al resolver problemas. 
Expresará ideas mtilizando modelos Iincales. 

Colaborará en equipo y respetará asus compañeros al resolver problemas. 
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Ecuaciones 
Definición de ecuación 


La ecuación es una igualdad en la que intervienen letras cuyos valores son desconocidos y se denominan incóg- 
nitas, las cuales se indican generalmente por las últimas letras del alfabeto. Cuando alguno(s) valor(es) de las 
incógnitas hacen verdadera la igualdad de la ecuación se establece que dichos valores satisfacen la ecuación, 
por lo que una ecuación es una igualdad condicionada. 

La notación para una ecuación consiste en escribir el símbolo “=" entre las dos cantidades que se consideren 
iguales, por lo que una ecuación consta de dos partes llamadas miembros, uno a la izquierda del símbolo y el otro 
a la derecha, cuyos nombre son primer y segundo miembro de la ecuación, respectivamente. 


Ejemplo 
Ecuación 
4ir—3=1l6-— 3x 
Primer A L Segundo miembro 
Es igual a 
Definición de identidad 


La identidad es una igualdad que se verifica para cualquier valor que adquieran las incógnitas contenidas en 
dicha identidad, por lo que no es una igualdad condicionada. 

La identidad emplea el mismo símbolo de la ecuación para separar sus miembros, que siguen la nomenclatura 
de los componentes de una ecuación. 


Ejemplo 





Es igual a 


Identidad ————= r + 10x + 25 Y +5 


Primer aal C Segundo miembro 


Grado de una ecuación 


El grado de una ecuación queda determinado por el mayor exponente al que está elevada la incógnita en la 
ecuación considerada. 


Ejemplos 
a) :4x= 5= 16- 3x Es una ecuación de primer grado, ya que su incógnita x tiene como expo- 


nente la unidad. 
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TEMA 3 


Ecuaciones lineales 


Las ecuaciones de primer grado, también se llaman ecuaciones lineales o simples. 


by TÉ—4Ax+3=0 Es una ecuación de segundo grado, ya que su incógnita x tiene como mayor 
exponente el 2, 

cd) W +r — 181 + 15=0 Es una ecuación de tercer grado, ya que su incógnita x tiene como mayor 
exponente el 3. 


Resolver una ecuación es encontrar el valor o valores que adquieren las incógnitas para satisfacer una ecua- 
ción: a este valor o valores se le llama solución o raíz de la ecuación. 

El número de soluciones de una ecuación, está en función de su grado, es decir, las ecuaciones de primer 
orado tienen una sola raíz, las ecuaciones de segundo grado tienen dos raíces, las ecuaciones de tercer grado 
tienen tres raíces, etcétera. 


Ecuaciones equivalentes 


Dos ecuaciones son equivalentes, si tienen exactamente las mismas soluciones. Al resolver una ecuación, se 
transforma la ecuación dada en olra que es equivalente a la primera y que se resuelve más fácilmente. 

En el proceso de resolver una ecuación, es necesario realizar operaciones que den lugar a otras ecuaciones 
y asi determinar si la ecuación derivada es equivalente a la ecuación original. Para ello se deben tener presentes 
las siguientes propiedades. 


a) Si se suma o resta una misma cantidad a ambos miembros de una ecuación, se obtiene una ecuación 
equivalente a la original. 


Ejemplo 


Dada la ecuación x + 7 = 12, si se suma 3 a ambos miembros, resulta: 


x+ 7+3=12+5 
x+ 12 = 17 — Ecuación equivalente 
En la ecuación original y la equivalente, x = 5 satisface ambas ecuaciones. El proceso es igual para la 
resta. 
bì 51 se multiplica o divide ambos miembros de una ecuación por una misma cantidad diferente de cero, 
se obtiene una ecuación equivalente a la original. 
Ejemplo 


só A ; ET j 
Dada la ecuación 37 7, si se multiplica por 2 a ambos miembros, resulta: 


HO = (MO) 


x= 14 <———— Ecuación equivalente 
Dada la ecuación 2x = 7, si se divide por 2 a ambos miembros, resulta: 


=] 


y= » <——— Ecuación equivalente 
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De las propiedades anteriores, se originan los siguientes principios: 


l Sien un miembro de la ecuación un término está sumando o restando, pasará al otro miembro de la 
ecuación, realizando la operación contraria. 
Este principio general se Hama transposición de términos, el cual se define como el cambio de 
términos de una ecuación de un miembro a otro, con el respectivo cambio de signo. 


Ejemplo 


SxÉ O=B9+ 4 El 3x está sumando en el segundo miembro de la ecuación; 
pasará al primer miembro de la ecuación restando. 


El seis está restando en el primer miembro de la ecuación; 
pasará al segundo miembro de la ecuación sumando. 


51—3x=4-=6 


2. Las cantidades que aparecen como divisores en un miembro de la ecuación, pasarán al otro miembro de 
la ecuación multiplicando a los lérminos que estén contenidos en dicho miembro. 


Ejemplo 


z= 12 
] El 3 está dividiendo en el primer miembro de la ecuación, 
pasará al otro miembro de la ecuación, multiplicando a los 
términos que contenga. 
= X12— 13) 
x= 36 — 3x 


3, Cualquier cantidad que esté multiplicando en un miembro de la ecuación, pasará al otro miembro de la 
ecuación, como divisor de los términos que estén contenidos en dicho miembro. 


Ejemplo 


Dr=13 
l El 2 está multiplicando en el primer miembro de la ecuación, 
- pasará al otro miembro de la ecuación dividiendo a los 


términos que contenga. 


al 
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Ecuaciones lineales 


Solución de ecuaciones de primer grado con una incógnita 


Para resolver una ecuación lineal con una incógnita, es necesario determinar la raíz o valor para la incógnita 
que satisfaga la ecuación dada. 

Una ecuación de este tipo tiene la forma simple de ax + b = 0, donde b es un número cualquiera y a debe 
ser cualquier número diferente de cero. 

El método de solución para las ecuaciones de primer grado consta de los siguientes pasos: 


l. Se agrupan en un miembro de la ecuación (generalmente en el primer miembro) los términos que con- 
tienen la incógnita y en el otro miembro, los terminos constantes. 
2. Se reducen términos semejantes según las propiedades y principios que anteriormente se explicaron. 


Resuelve las siguientes ecuaciones lineales con una incógnita. 
e-x—8=1-—2x 





Se agrupan en el primer miembro de la ecuación los términos que contienen la incógnita y en el otro miembro 
a los términos constantes, es decir: 
x+21=1-+8 


Se reducen los términos semejantes en ambos miembros: 


3x= 9 
Al despejar para la incógnita, se tiene: 
9 
x== 
3 
1=3 


Esta ecuación también se resuelve al aplicar las propiedades de la igualdad, es decir: 
£—8E= 1-25 
Al sumar $ a ambos miembros se obtiene: 
1044812098 
x1=%-=— lx 
Al sumar 2x a ambos miembros resulta: 


EH == Y BER 


HH =%9 
Al dividir ambos miembros entre 3 se tiene: 
3e 9 
3 3 
T 


La comprobación se realiza al sustituir el valor de x (incógnita) en la ecuación dada, es decir: 


Six = 3, se tiene: 3-8=]1-2M3) 


=> 
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be l-23 5 3144 
3 12 + 
Para resolver, se suprimen los denominadores multiplicando cada uno de los términos de ambos miembros de la 
ecuación por el mínimo comia múltiplo de los denominadores; para este ejemplo el mom es 12, por lo que resulta: 
12(12x) _ 12(5) + 12(51 +4) 
3 12 4 


41-20 = 5+ 335144) 








4— 8r= 5+ lär+ I2 
Al agrupar términos en ambos miembros, se tiene: 
== 11.3 
=23x = 13 


Al despejar la incógnita, resulta: 


13 
x=-=— 
23 


3 00-24 3a=5+4a+x 


Por transposición de términos: 





Ecuaciones de primer grado con la incógnita en el denominador 


Para resolver ecuaciones fraccionarias con la incógnita en el denominador es necesario aplicar los siguientes pasos: 


l. Se suprimen los denominadores, multiplicando cada uno de los términos de ambos miembros de la 
ecuación por el mínimo común múltiplo (mem) de los denominadores; para transformar la ecuación 
fraccionaria en lineal. 

2. A la ecuación así obtenida se le aplica el método de solución para ecuaciones lineales descrito ante- 
riormente. 


I Resuelve las siguientes ecuaciones de primer grado con la incógnita en el denominador. 
l 





q 2 | 3 13 
da. — +-— = — += 
Ja 2 2x 6 


Se eliminan los denominadores, multiplicando cada uno de los términos de ambos miembros de la ecuación por 
el mem de los denominadores, el cual es 6x. Entonces, 


6x(2) $ 6x(1) ES Sal ys 6203) 
| | 3X 2 2X 6 














4+531=9-+ 13 
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Por transposición de términos, se tiene: 


3x — 131=9-—4 


—10x =3 
Al despejar la incógnita, resulta: 
5 
X = — 
—10 
l 
t= 
2 


e ES E 
= 3x*=2x-1  3x+1 





Al factorizar el denominador 317 — 2x — 1 resulta (Ax + 1Xx -— 1), el cual es el mem de los denominadores; y 
al eliminar los denominadores, resulta: 


Gx+ MX D0—5S1%) _ Bxr4 GD 2x)  Bx+ 1) 
BxHxD) (3x +1) | 


ti = 01-20 (0 +IN5E= t) 


. A g + Se agrupan términos 
A E E | } diii 
E E T aga BE E E OS E E E 


—5x=-—] 
Al despejar la incógnita, resulta: 
| 
kX=- 
5 
x+3 x—4 2 
3 9. —= ES A F = 
xX —5ix+ė x+2%-3 yY —x-—l? 
Si se factorizan los denominadores se tiene: 
x+3 x—4 


fs 
m E p 
(x—4Xx—l) (x+3Xx-1) : (x— 4x t3) 


El mem de los denominadores es (x — $x — 1x + 3), que se emplea para eliminar los denominadores. Es decir: 


(1— 42 Mata (24) 1) +3 M4) 
(x—4xx—1) (+3) 1x1) 
+I +DI- 0-A- H+H I= 


(x— 4x- I+ 
(x—4Xx+3) 


Tirti +R l+ 





c= Por transposición de términos, se tiene: 


EH 24-169 
Al despejar la incógnita, resulta: 


l6x =9 
9 
= — 
16 
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Problemas basados en palabras cuyo planteamiento genera una ecuación 
de primer grado con una incógnita 


La aplicación del álgebra en la solución de problemas prácticos consiste en transformar del lenguaje común al 
lenguaje algebraico el enunciado de los problemas dados. 

Los problemas dados en palabras contienen cantidades conocidas (datos) y cantidades desconocidas (incóg- 
nitas) que se relacionan entre si para dar lugar a una ecuación lineal. 

Existe una gran variedad de problemas en lenguaje común para los que no existe un procedimiento esta- 
blecido de solución: es decir, cada problema tiene diferente planteamiento. Por ello, se ofrecen las siguientes 
recomendaciones: 


l. Lee detenidamente el enunciado del problema hasta entenderlo claramente, sin olvidar los datos y las 
incógnitas. 

2. Expresa las incógnitas en términos de una sola variable. 

3. Determina la relación entre datos e incógnitas en un planteamiento que forme una o más ecuaciones. 

4. Resuelve la ecuación y comprueba el resultado obtenido. 











y Datos Planteamiento Operación 
x: número buscado deta 159 3x = 159 
mee o a 159 
2x: el doble del numero buscado x= a 
159: suma de los dos números buscados i=33 
Los dos números buscados son 53 y 106. 
2 0%: La suma de tres números es 171; el segundo número es la mitad del primero y el tercer número es 4 del primero. 
Encuentra dichos números. 
Datos Planteamiento Operación 
x: primer número += 171 Axr + 21 + 31 = 684 
xX | 
7 segundo número 91 = 684 
3x : 
Fi tercer número x= T6 
171: suma de los tres números Los tres números buscados son 76, 38 y 57. 
ž j $% La medida de uno de los angulos de un triángulo es el doble que el del menor y del angulo mayor del triángulo. 
Determina el valor de los tres lados del triángulo. - 
Datos Planteamiento Operación 
: E + SS l E 
x: uno de los ángulos x+ 7 + € 180° I++ SA = 00 
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= ángulo menor ür = 360" 
E Ir i 
nn > : ángulo mayor 1= 60" 
E 
180°: suma de los ángulos interiores Los tres ángulos son 601, 30% y 90°, 
del triángulo respectivamente. 


A 0s- Una bolsa contiene 11.65 pesos en monedas de 25 y 10 centavos: si el número total de monedas es 70, encuentra 
cuántas monedas hay de cada denominación. 


Datos Planteamiento Operación 
x: número de monedas de 25 centavos 0.231 + 0.170 — 1) = 11.65 0.231 + 7 — 0. = 11.65 
(70 — x): número de monedas de 10 centavos 0.15x = 4.65 
70: total de monedas x= 40 
0.15 
$11.65: suma del numero de monedas de =z] 
39 monedas de 10 centavos Hay 31 monedas de 25 centavos y 


25 de 10 centavos. 


5 609: ¡Cuántas onzas de plata pura deben agregarse a 24 onzas de una aleación al 60% para convertirla en una al 76%? 


Datos Planteamiento Operación 
x: número de onzas de plata x+ 0.6(24) = 0.76(24 — x) x+ 144 = 18.24 + 0.76x 
24: número de onzas de aleación al 60% x — 0.76x = 18.24 — 14.4 
(24 + x): número de onzas de aleación al 70% 0.24x = 3.84 
3.84 
x=— 
0.24 
x= 16 


se deben agregar 16 onzas de plata. 





EJERCICIO 8 





: l. Contesta en tu cuaderno, las siguientes preguntas. 

y I. ¿Qué es una ecuación? 

. 

i 2. ¿Qué es una incógnita en una ecuación? 

3. ¿Qué nombre reciben las partes de una ecuación? hacias 
l 4, ¿Cómo se define una identidad? 

5. ¡Cuál es la diferencia entre ecuación e identidad? 

: 6. ¿Cómo se determina el grado de una ecuación? 

: T. ¡Cuál es la relación entre el numero de soluciones y el grado de una ecuación? 
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a) 15x — 24 = 3x 
4x1 — 35= 2x9 
dxi=>11l=323-— 5x 
Di =3 

e) 61 +2=1+2x 

JP) Hx-— 5) — Mx — 6) =9 
Su -$= 19 (x=) 


W ax — 2 = bx — ô 


EC AA AECA ACE CCAA 


DMi+ 3) +4 0 =ár— 11 


JYi—4H2= 0 3430 


oti+s=t+x 
6 3 
6 4 12 4 


CA A A A A A A A A A A A A A A A E O) 











: a 

x +1 3 

i by — = a 

. E E Md 

. E 2 3 H 

s c) ES E EL. 

i x 5 x 5 

f + _x-1 3 
: +5 +4 x+l 1+4 
. - 3 1 37.48 

a e) — += — +— 

x 3r 4 2x 8 

a 5 8 g 

. 2x+a 5x 10x—58 
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8. ¿Qué es una ecuación equivalente” 


10. ¿Qué es la transposición de términos? 


Il. Resuelve lo que se indica en cada caso. 
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9. ¡Cuales son las propiedades que se aplican para transformar una ecuación en otra que sea equivalente? 


l. Con ayuda de tu profesor resuelve las siguientes ecuaciones de primer grado, para la incógnita x. 


Bx—3 








m) 10x— = Ma —3) 
. IFAN, eN Te A 
m1) 3 $ 6 36 
FUER | 

pT NHF 

7 3 21 
6-8 8—6x 10—4x 

10 ta] 4 
~ 2x+ 14 x—10 1+2 
y AAA 

4 3 6 
cx x—1 21+1 | 
q) T 3 42 21 


N10-=44=x= Hi +b 
3) 8 —ax+4x-53=0 
DIS — 30 +5= 4 =u 


4) mx — 1) — Aa 3 Ma + 5)=x— + 1 








LETRA 101" —15x+32_, 

















h —; u 

) 2x—5 1x1+11 21 +171-55 

» 2 n 5 à 8 

La al 2i 

r A å oo 6 

J) —sr 4 r+2-3 1x7 
241 Pal 8& 

bo tl ZE = 


Yy zx 2+7 


p 3544 _ 2445 
615  4x-—1 
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Ecuaciones lineales 


En equipo resuelvan los siguientes problemas expresados en palabras, cuyo planteamiento da lugar a una 
ecuación de primer grado con una incógnita y discutan sus resultados con el resto del grupo. 


a) Encuentra dos números tales que uno sea el doble del otro y que sumen 117. 
b) Encuentra dos números lales que uno sea el triple que el otro y que sumen 76. 


1 El 5 # = = 
c) Encuentra el número que aumentado en ~de si mismo sume 152. 


-= 


d) La suma de tres enteros consecutivos es 234; encuentra dichos enteros. 
e) La suma de dos números es 225, y uno de los números excede al otro en 45; encuentra los números. 


f) La suma de tres números es 92, el segundo es triple del primero y el primero es cinco veces menor que 
el tercero; encuentra los números. 


p) Cada uno de los ángulos iguales de un triángulo isósceles es 12” mayor que el tercer ángulo; determina 
los ángulos, recordando que la suma de los es interiores de un triángulo es 180°. 


h) El ángulo menor de un triángulo es igual a — > del mayor y ademas es 25” más pequeño que el otro 
ángulo. Encuentra los ángulos. 4 


i El ancho de un rectángulo es igual al lado de un cuadrado y el largo es seis unidades mayor que el 
ancho; determina las dimensiones del rectángulo si su área es 78 unidades cuadradas mayor que el área 
del cuadrado. 


$) Dos triángulos tienen bases iguales, la altura de un triángulo es siete unidades mayor que su base y 
la altura del otro es siete unidades menor que su base; calcula las alturas, si las áreas difieren en 63 
unidades cuadradas. 


k) ¿Cuántos litros de jugo de piña, que valen 7 centavos por litro, deben mezclarse con 100 litros de jugo 
de coco, que valen 42 centavos por litro, para formar una mezcla que valga 55 centavos por litro? 


D El tiempo empleado para caminar cierta distancia a 6 km/h es 45 minutos más que el requerido a 
8 km/h; encuentra la distancia. 


mò Correr en automóvil cierta distancia a 110 km/h requiere de 20 minutos menos que lo que se emplea 
a 95 km/h: determina la distancia. 


n) Un hijo es 22 años menor que su padre; dentro de dos años su edad será igual a I de la edad de su 
padre. Encuentra la edad actual del padre y del hijo. 3 


A) La edad de Héctor y la de Pedro suman 76 años; si Héctor es sets años mayor que Pedro, ¿que edad 
tenen Héctor y Pedro? 


0) Joel tiene la mitad de dinero de lo que tiene Victor, pero si Víctor le da a Joel 24 dólares, ambos tendrán 
la misma cantidad. ¿Cuánto dinero tienen Joel y Victor? 


p) Con 64 pesos se adquirieron un cuaderno y una pluma, el cuaderno costó 19 pesos más que la pluma. 
¿Cuánto se pagó por el cuaderno y por la pluma? 


q) El perímetro de un triángulo es 66 m; el lado b es el triple del lado a y el lado e es igual al lado a más 
16 m. ¡Cuánto mide cada lado? 


r) Una persona llevaba una cesta con huevos al mercado y pensaba venderlos a 1 peso cada uno: en el 
camino se le rompen 30, y calcula que vendiendolos a 1.2 pesos cada uno obtiene la misma cantidad 
de dinero. ¡Cuántos huevos contenía la cesta? 


5) En un estacionamiento hay coches y motos; en total hay 36 vehículos y 100 ruedas. ¿Cuántos coches 
y motos hay? 


KO Verifica tus resultados en la sección de respuestas. 56500 
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Sistemas de ecuaciones lineales 


Sistemas de ecuaciones 


Se llama sistema de ecuaciones a un conjunto de dos o más ecuaciones que tienen idénticas soluciones, es de- 
cir, que las soluciones satisfacen a cada una de las ecuaciones dadas; también se llaman sistema de ecuaciones 
simultáneas. 

La solución de un sistema de ecuaciones requiere de tantas ecuaciones independientes como incógnitas se 
tengan por determinar; asi, un sistema de ecuaciones de primer grado con dos incógnitas constará de dos ecua- 
ciones independientes; de modo similar, el sistema de ecuaciones de primer grado con tres incógnilas constará 
de tres ecuaciones independientes, etcétera. 

Si un sistema de ecuaciones tiene solución se dice que el sistema es posible o compatible. 

Si la solución es única el sistema es compatible y determinado. 

51 tiene infinitas soluciones el sistema es compatible e indeterminado. 

Cuando el sistema no tiene solución, se dice que las ecuaciones y el sistema son incompatibles. 


Métodos de solución para sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incógnitas 


Resolver un sistema de ecuaciones lineales con dos incógnitas significa determinar los valores de las incógnitas 
que generalmente son x y y que satisfacen a cada ecuación del sistema. 

El proceso consiste en eliminar una de las dos incógnitas, para generar una ecuación lineal con una incógnita; 
una vez determinado el valor de una de las incógnitas, se sustituye en cualquiera de las ecuaciones del sistema, 
con lo que se obtiene el valor de la otra incógnita. 

Los principales métodos de solución para este sistema de ecuaciones lineales con dos incógnitas son: 


Adición o sustracción (reducción). El método de suma o resta consiste en modificar las ecuaciones del sistema 
dado, de tal manera que se igualen en valor absoluto los coeficientes de una de las incógnitas y tenga signos 
contrarios, por lo que al sumarse algebraicamente las ecuaciones se elimina una de las incógnitas, dando lugar 
a una ecuación lineal con una incógnita que es fácil de resolver. 

Los siguientes pasos nos facilitan la aplicación del metodo. 


a) Se multiplican los miembros de una o de las dos ecuaciones por una cantidad constante apropiada para 
obtener ecuaciones equivalentes que tengan igual coeficiente para cada una de las incógnitas. 

b) Por suma o resta se elimina una de las incógnitas. 

© Se resuelve la ecuación lineal resultante. 

dh) Se sustituye el valor determinado en cualquiera de las ecuaciones originales para encontrar el valor de 
la otra incógnita. 


Si las ecuaciones del sistema tienen alguna de las incógnitas con coeficiente idéntico el primer paso se omite. 





$è: Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones, 





dx + 6y =-3 (1) 

+ 7 —2 (2) 
Se multiplican los miembros de la ecuación (1) por 3 y los de la ecuación (2) por —4; asi, los coeficientes de x 
se igualan y son de signo contrario, es decir: 


Six + 6y = —3) ———=> —2MMx + 30y = —15 
-45r + Ty=—2 ———=> —20x-— 28y=8 
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Al sumar alpebraicamente ambas ecuaciones, resulta: 
20% +30y =-—15 
201 —2B8y= 8 
Al despejar a y, se tiene: 


AE ES 
Se despeja a x y se encuentra su valor: 
41=-—3+4 2] 
E 
247 
Se efectúa la comprobación. es decir: 
(2) + ó|-2) 3 
2 2 
dis UE 
—-3= -—3 
s[> +1(-2 => 
2 2 
45 49 
r 
A =-—2 =2=-—2 
2 
Los valores que satisfacen al sistema son x= > y y= => 





Igualación. Para resolver un sistema de ecuaciones por el método de igualación se aplican los siguientes pasos: 
a) Se despeja la misma incógnita en cada una de las ecuaciones del sistema dado. 
b) Se igualan entre si las expresiones obtenidas, se elimina una de las incógnitas y se obtiene una ecuación 
con una incógnita. 
c) Se resuelve la ecuación de primer grado resultante. 
d) Se sustituye el valor determinado en cualquiera de las ecuaciones originales para encontrar el valor de 
la otra incógnita. 









0 + Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones. 


Ox + 2y= —10 
| | 9x + 4y = —24 
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Al despejar y en ambas ecuaciones, resulta: 
6x1 + 2y =—10 9x1 + 4y = —24 
2y = —10 — 6x dy = —24 — 9x 
y M 
i 2 i 4 


Se igualan entre sí ambas expresiones, es decir: 
—10—6x _—24—9x 
2 + 
A—10 — 6x) = 2(224 — 9x) 
—A0 — 241 = —48 — 18x 
Bx — 24x = —48 + 40 
Dx =-—8 
Se despeja a x y se encuentra su valor: 
8 4 
x= — "3-— 
-0 3 


Al sustituir el valor de xen cualquiera de las ecuaciones originales, se obtiene: 


4 
9131 4y=-24 
E ` 


12+ 4y = —24 
dy = —24 — 12 
y —36 
o 
y=-—9 
Se efectúa la comprobación, es decir: 
eż) +19 == a+) + 49) = —24 
3 3 
3 — 18 =—10 12 —36= —24 
—10:=:=10 =—2M==2MH 
Los valores que satisfacen al sistema son x => y yp, 





sustitución. Para resolver un sistema de ecuaciones por el método de sustitución, se aplican los siguientes pasos: 

dá) Despejar en cualquiera de las ecuaciones del sistema una de las incógnitas en terminos de la otra. 

b) Se sustituye la expresión para la incógnita despejada en la otra ecuación que no se ha utilizado; se obtiene 
una ecuación con una incógnita. 

c) Se resuelve la ecuación de primer grado resultante. 

dj) Se sustituye el valor determinado en cualquiera de las ecuaciones originales para encontrar el valor de 
la otra incógnita; también se sustituye en la expresión de la primera incógnita despejada, y se obliene el 
valor de la otra incógnita: ambos procesos conducen al mismo resultado. 
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EJEMPLO 
-0 a 


$e- Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones. 





Tx—-4y=5 (1) 
91+8y= 13 (2) 


De la ecuación (1) se despeja y en términos de x: 





1—4y= 3 
—dy =$ — Tx 
S-F e 

PE 


4 
Se sustituye este valor en la ecuación (2) para obtener una ecuación con una incógnita, es decir: 


9x4 8| i -j3 
4 





9x — 10 + lrx = 13 
Ur + lår = 13 + 10 


23x= 23 
Al resolver la ecuación, resulta: 
23 
x=— = |] 
23 


Al sustituir el valor de x en cualquiera de las ecuaciones originales, se obtiene: 


T1)-4v=35 
-4y =3— 7 
sat | 
RA E A 
Se efectúa la comprobación, es decir: 

a E wa aii gg 
10)-4(3)=s 91) +8(3) =a 
T—2=5 9=-4=13 
]=3 13 = 13 


Los valores que satisfacen al sistema son x= y y= > 





Método gráfico. Al resolver la ecuación 2x + y = 4 para y, se obtiene una ecuación equivalente, es decir: 
y=4-2 y está en función de x 
La eráfica de una función lineal es una recta. Por lo tanto, las coordenadas de cualquier punto de la recta, 


son una solución para la ecuación, es decir, en la ecuación dada, se tiene: 


Valores de las incógnitas que 
satisfacen la ecuación 
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La gráfica de un sistema de ecuaciones lineales con dos incógnitas consiste en dos rectas, cuyas coordenadas 
de intersección deben satisfacer ambas ecuaciones; por tanto, al resolver un sistema de ecuaciones por el método 
eráfico, solo es necesario medir las coordenadas del punto de intersección. 

Se recomienda el uso de papel milimétrico para su gráfica y solución. 


EJEMPLO ——_——————————————— 
2 


* Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones. 
x*—2y=10 





dx 3y= 8 


Se construye una tabla de valores para las incógnitas de cada ecuación, es decir: 


x-— 2y=10 2x1 + i 
x= 10+ 2y 2x=-—8- 3y 
_ 83 

© 2 





Al elaborar la gráfica correspondiente en un sistema de coordenadas, se liene: 


y 





<———— Punto de intersección 
de coordenadas (2,—4) 






La solución del sistema es x=2 y y=-—4 


El método gráfico, debido a la inexactitud de los trazos y la aproximación estimada de sus coordenadas, 
da lugar a resultados aproximados. 
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Solución por determinantes. Los determinantes se emplean para resolver sistemas de ecuaciones lineales con 
dos y tres incógnitas. 


Determinante de segundo orden 


Son cuatro números colocados en forma de un cuadrado con rectas verticales a cada lado. La posición de los 
cualro números da lugar a dos filas y dos columnas. 

Las filas o renglones están establecidos por los números que se encuentran en una misma línea horizontal; 
las columnas están compuestas por los números que se encuentran en una misma línea vertical. 

El orden de un determinante depende del número de elementos de cada fila o columna. 


Primera Segunda 
columna columna 
a b 
C d 


+ Primera fila 








<———— Segunda fila 
Delerminante de segundo orden 
En el determinante de segundo orden, la línea que une a con d se llama diagonal principal; la línea que 
une č con b se llama diagonal secundaria. Los números a, b, č, d, se denominan elementos del determinante, 


cuyo valor es el producto de los elementos de la diagonal principal menos el producto de los elementos de la 
diagonal secundaria. 


Ejemplos 


—_ (5) Diagonal secundaria 


Doe w 
> de 
j > f ad — cd 


a 


e d. 


Se 
(+) Diagonal principal 
b lp q 
r yl = ps — M-q) = ps — rg 
Cc) g 
dD |i -7 E | 
i => (116) — (4-7) = —66 + 28 = —38 


ax+by=C; 


El sistema 
a+ by =C, 


) puede resolverse para x y y por medio de determinantes, cuyas fórmulas son: 


Er b, | al, C 
G&G b ' L © cr yan 
La Bl een |e a| an-an 
q bh ab, — ah i a h ab, — ab 
m b da, b, 
93 


http://bibliotechnia.com.mx/portal/visor/web/visor.php 


1/10 


16/2/2017 Bibliotechnia - 


2 UNIDAD 
ÁLGEBRA 


La aplicación de estas fórmulas se condiciona cuando a,b, — a,b, = 0, también para a,b, = ab; es decir, 
no son correctas cuando las ecuaciones dadas son incompatibles o equivalentes. 




















EJEMPLOS 
o g= 
E , Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones le UE 
q dx — dy = 25 
LL) | 
i7 —7 
e A 51. MESE 84-175 90... 
32 7 (2X—5)—(4X-T7) —10+28 18 
4  —3 
2 17 
y 14 B]1_ -Mn _ 5068 _-18_ 
212 7| OSAL -104+28 18 
4 —3 








Se realiza la comprobación, es decir: 


AS) — M=1) = 174 (5) = 3—1) = 25 
ID+7= 17 20+-5=25 
I7 = 17 Pi 2 
Los valores que salisfacen al sistema son x=3 y y=-—l. 
a 2x—3y=2 
2 Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones i Ar + 3y=22 


-0)B)-(23) 6466 72 
(2X3 — (H-3 6+12 18 








2 2 
N E ETTA 
"la 31 @G)—3) 6+12 18 


4 3 








Se efectúa la comprobación: 








X4) — 3(2) = 2 4(4) + 3(2) = 22 
8=6=12 l6+6= 22 


Los valores que satisfacen al sistema son x=4 y y=2. 
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Métodos de solución para sistemas de ecuaciones de primer grado 
con tres incógnitas 


Para resolver un sistema de tres ecuaciones lineales con tres incógnitas, se emplean los diferentes métodos 
algebraicos descritos para un sistema de ecuaciones con dos incógnitas (adición o sustracción, igualación y 
sustilución). 

El método de reducción (adición o sustracción) es el que más se emplea, ya que permite una mayor rapidez de 
solución. El objetivo de resolver un sistema de este tipo es llegar a reducirlo a un sistema de dos ecuaciones con 
dos incógnitas, para ello, se toman las ecuaciones de dos en dos para eliminar la misma incógnita en cada caso. 


Pasos a seguir para su solución: 


a) De las tres ecuaciones dadas. se combinan dos de ellas y se elimina una de las incógnitas y se obtiene 
una ecuación con dos incógnitas. 

b) Del par anterior de ecuaciones, se escoge una de ellas y se combina con la ecuación que no se ha em- 
pleado, eliminando de ellas la misma incógnita y se obtiene otra ecuación con dos incógnitas. 

c) Se resuelve el sistema de ecuaciones resultantes de los pasos anteriores por cualquiera de los métodos 
algebraicos y se determinan los valores para dos de las incógnitas. 

d Sesustituyen los valores determinados en cualquiera de las tres ecuaciones originales dadas para encontrar 
el valor de la tercer a incógnita. 

e) 5e comprueban los resultados obtenidos. 





y (1) 
FIt (2) 
Y FE F= (3) 
Al combinar las ecuaciones (1) y (2). se elimina y, es decir: 
AS EA 
31H +22=11 
3x +32=20 (4) 
Al combinar las ecuaciones (2) y (3), se elimina y, es decir: 
3x+ý +22=11 
+ =2 
4x  +3:=13 (5) 


Se resuelve el sistema formado por las ecuaciones (4) y (5), se multiplica por 3 a la (4) y por —5 a (5); y se 
elimina z, es decir: 





3(5x + 52 = 20) 151 +1457 =60 
—S(4x + 3z = 13) —20x 45% =—65 
-IE = 
t=] 
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Se sustituye el valor de x en cualquiera de las ecuaciones (4) o (5), y resulta: 


5(1) + 57 = 20 
33 = 20 — 5 

_15 

NE: 


I=3 
Al sustituir los valores de x y de z en cualquiera de las tres ecuaciones originales dadas, es decir: 


AD) —y+308)=? 


2=y+9=3 
=—y=%— 11 
y=2 
Se realiza la comprobación, es decir: 
AD—2+35)=3 HAD +2+4%= 1 l|=223=2 
2-2+9=9 3226=1] Ai 
9=9 11= ił 


Los valores que satisfacen al sistema son x= 1.y 





Solución por determinantes 


Las incógnitas se colocan en un cuadrado con rectas verticales a cada lado; de acuerdo con la posición de los 
números dan lugar a tres filas y tres columnas, por lo que se le denomina determinante de tercer orden. 


Segunda 
Primera con Tercera 
columna | | | columna 
ay Bb & | =— Primera fila 
mo b C| <——— Segunda fila 
a b, C, | =— Tercera fila 


El procedimiento que se aplica para desarrollar cualquier determinante de lercer orden, tiene los siguientes pasos: 


a) Debajo de la tercera fila se repiten la primera y segunda filas, es decir: 


a b, E 

d, b, E, 

a, b, E, 

a; b E 

d b, Es 
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b) Los productos de los tres números de cada una de las tres diagonales trazadas de izquierda a derecha y 
hacia abajo, dan como resultado tres términos que se escriben con su propio signo. 

c) Los productos de los tres números de cada una de las tres diagonales trazadas de izquierda a derecha 
y hacia arriba, dan como resultado tres términos que se escriben con el signo menos. 





Ejemplos 


1. Resuelve. 


E =4 ë p 
4 =1 A 

3 5 2| =(MEDO)+ (HAE + 8)2302) — (DEDO — AXD — (3N=100) 
t 3 O| =-340=18424=1040=-=é6 

4 —] Z 


2. Resuelve. 


Li bd 


= (NZD) + BR) + (6101658) — SO) — (IKEI) — (61212) 


= 18 + 24 + 108 — 18 — 108 — 24 = 0 


hy D Qs 1 
ti A E ben 
i me] ba fall 


Un sistema de ecuaciones de primer grado con tres incógnitas dado por 


AX+by+cz=d, 
aX + by + c= d, 
ax + by + c= d; 


Puede resolverse al usar determinantes de acuerdo con el procedimiento establecido por la regla de Cramer, 
los valores de x, y. y ¿se obtienen a partir de las siguientes relaciones: 


d h c 
d, b, C, 

== ES, b: dbc, + dc, + d3b¡0, — bc, — dbac — bc, 
A BE abc; + abC, +ayb0, — abC —0/P,c, — 0D, 
a, Bb G 
dh by G 
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_ yde, + AdE, + 03d €, — 07d €, — 0d, — Oda, 
19,0, + 4,bc, + 430€, —a,b£, a,b, —a3PX, 





a B, d 


= 
Ee a 
i 


_ abd, + bd, + abd — abd, — a Pd — abd, 
dbc + abC, + GBC — abC — abC — abC 


a R 
SS 
a” 


LS 
Ms 
E 


Estas fórmulas deben aplicarse en la solución de cualquier sistema de tres ecuaciones lineales con tres in- 
cóenilas si el determinante denominador del sistema es diferente de cero. 








ix —4y— z7=1 
e» Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones it yty =y 
3x — 2y +27 =0 


Se aplica la fórmula correspondiente para determinar x. 





0 MED) D HOLH -GOCA — (DG) — (ODM) 
3 —4 -i (SEDE DR D + GWAD — DA) GAG — GD) 
t-I 3 ; 

TE _—246-042446-0 34 


=H ma 
—6+2—36+8+18—3 -T7 


o DGD + UO- D+ ONG) M2 GOXI — GWAN- 1) 


y oo ae G n : pen i 
l 3 a -1| OCID+U0UX—IC IFEA- MAND- 61236) - GA) 
ia 
a E 9 _ 18-049-2-049 34 





"“=6+2-36+F8+418=3 17 
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Se aplica la fórmula correspondiente para determinar z. 





34 1 
E =I 3 
¿19 20] ODOC 6498) DEA — (128) (SIMA) 
2134 a| BGOIO+D0EJED+6IN6) (1-42) — 6-23) — BEI) 
M 3 | 
J 2% 0 0 2-364-0-H18:-+3 17 — y 


"FIG HEMNES -I7 


Se efecúa la comprobación, es decir: 


HD =H=2)= 1] =1 AED) HSM) = 3 HX=2) == A=2D 5H AD = 0 
-FII FAR —6+4+ 2=0 
ha 3=3 0=0 
Los valores que satisfacen al sistema son x=-—2, y=-2 y z=1. 
di Ea. 
2 9 +: Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones (x>=z=-—l. 
y=2=6 


Se aplica la fórmula correspondiente para determinar x. 





3 0 (KOG + DICO) + OXD — (DE DE D — aI) — (000100) 


| 00 61-110. 6: 
p 00 -—64 1-84 — * 


se aplica la fórmula correspondiente para determinar y. 


l1 0 
I == [] 
y 19 0 Al MEDEDA MO) + (OMA) -DOC — (XA — (OO) 
l EH p AKON DDU + (0 00) — (DE DE D- MAXH —(0XOKO) 
lO |] | 


"04 04 1-0 2 * 


a | 
ls 


[9 1 0 |_ MOS + HO D-O- DE D—(OXOXD 
-i 0 (ON DH (MO) + (0 0) — (DE DE DM) — (0X00) 


Pa 
|| 


6 1 — 0+1+07+6+10_8B_ , 
OF0-0-1-1-0 -2 
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Se realiza la comprobación, es decir: 


== 3 3—4] 2—(-4)=6 
u=] -1=-1 2+4=6 
6=6 

Los valores que satisfacen al sistema son xx=3, y=2 y 7z=-—4 





Ecuaciones fraccionarias simultáneas de primer grado con dos 
y tres incógnitas 


Para resolver sistemas de ecuaciones fraccionarias con dos y tres incógnitas, es necesario primeramente eliminar 
denominadores para transformarlas en ecuaciones lineales, a las cuales se les aplica cualquiera de los métodos 
algebraicos ya conocidos. 


x—y+3 3 Ii—2y+44 5 
A iio (1) : = 


E A EA 2) 
IX+y-3 2 2x—2y43 2 Es 


Se transforman las ecuaciones fraccionarias en lineales, eliminando denominadores, es decir: 


Ax—y+3)=30x+y-—3) (1) X3x- Iy+4)=5(0x—2y +3) (2) 
21— 2y+6=061x + 3y-9 6x— 4y+8= 10x— 10y+ 15 
e y = —Ax + 6y = 1 
da + 5y= 15 


Al aplicar cualquiera de los métodos algebraicos en (1) y (2), se tiene: 


A+ 5y=15 
44 6y=7 
1ly=22 

22 

y=— 

A 

y=2 


Al sustituir el valor de y en cualquiera de las ecuaciones lineales, resulta; 





Ax+502)=15 
4x4 10=15 
4x =15-—10 
5 
k== 
A 
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Se realiza la comprobación, es decir: 
5 g 

417)+50)=15 


m 
47 |+6(2)=7 
PEKO 

54 10=15 


=> läs 
I5=15 71=7 
Los valores que satisfacen al sistema son x s2 y y=Z 
2 0s-Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones, 
3 Y 3 
e A (1) DE (2) 
53x 2y 10 JH y 3 


La solución para este sistema es un caso especial ya que no se eliminan los denominadores. La ecuación (1) 


se multiplica por > y la ecuación (2) se multiplica por E- es decir: 








S3 LO D IN. 5 5 
35x 2y 10 Ja 6y 30 
e ETE MA Y 36 
Slax y 3 lSx 5y 15 


Al aplicar alguno de los métodos algebraicos se tiene: 


251% 5-12 


30y 30 
1 -7 


30y 30 
210=-—210y 





Al resolver para y se obtiene: 


210 
—210 
y==1 


Sustituyendo el valor de y en cualquiera de las ecuaciones originales, resulta: 





y= 


5x X-I) 10 





2 

St -—2 10 
-E,71 
5x 10 2 
3145 
5x 10 
3 6 
5x 10 
30 =30x 
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Al resolver para x se liene: 
30 
t= 
30 
x=1 
Se realiza la comprobación, es decir: 
3 l l 3 I 2 
XD Ab 10 0) -1l 3 
3 1 1 5 1 2 
5 2 10 4 1 3 
6-5 l 33 2 
I0 10 r 3 
I l 2 2 
10 10 3 3 
Los valores que satisfacen al sistema son x=1 y y=-—l 
O Y F 
=+2===3 (1) 
Z 3 
3 0: Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones HE = E =y (2) 
EL Ea Ö 
6 3 6 


Se transforman las ecuaciones fraccionarias en lineales, eliminando denominadores, es decir: 











3x+3y— 2z 2x +y- 3z | x—2Y+Z 
6 (1) 6 (4) 6 (3) 
143 y—22= 18 2x + y — 32 = —30 x—2y+z=0 
Al combinar las ecuaciones (1) y (2) para eliminar x se obtiene: 
2(3x + 3y— 22 = 18) AX + 6y—4z= 36 
-3(0x + y — 32 =—30) <6x — 3y +97 = 90 
3y+357= 126 (4) 
Se combinan las ecuaciones (2) y (3) para eliminar x, es decir: 
2x+y-32= —30 + y-—-H=-—30 
-Xr 2y+2=0) <Ix +4y+22=0 
Ty +37 = —30 (5) 
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Se resuelve el sistema formado por las ecuaciones (4) y (5) para eliminar a z: 


3y + 5% =126 

5y— 5 =-—30 

8y = 96 
¡28 
Æ 
y=12 


Se sustituye el valor encontrado en cualquiera de las ecuaciones (4) y (5), es decir: 


MIL) H 2 30 


60 — 57 = —340 
—5z = —30 — 60 
—32=:90 
„2% 
“o 
z= 18 


Al sustituir los valores determinados en cualquiera de las tres ecuaciones lineales originales resulta: 


c—iy+z=0 

x— 2412) +18=0 

x- 2H4+18=0 

x=0 

Se efectúa la comprobación, es decir: 

36) + 3012) — 2(18) = 18 2(6) + 12- 3(18) = —30 —6 — 2412) + 18 =0 
18 + 36 — 36 = 18 12412 — 54= —30 6-24+ 18=0 
18 = 18 —30= —H) 0=0 


Los valores que satisfacen al sistema sonx=6.v=12 y z= 18. 





342 
=+p==8 (1) 
t y Zz 
zl e A 3 6 2 1 
4 09: Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones =H (2) 
DiE h x y z 
9-2 3 
> (3) 
x y 2 


La solución para este sistema es un caso especial en el cual no se eliminan los denominadores. 
La ecuación (2) se multiplica por —2 y se combina con la ecuación (1) para eliminar y, es decir: 


32 y e. 
Y 


=+ T 
X i 


6 2 1 | 
o ES 





X 
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Al aplicar cualquiera de los métodos algebraicos, se tiene: 


3 
pi 4 
Pp 
Xx j i 
3R 


X X 





3-1 
12 _ 6 
X 
-9—06 
Al resolver para x, resulta: 
3 
== 
—6 
3 
x=- 
2 


Se combinan las ecuaciones (2) y (3) para eliminar y, es decir: 


6 | 
Stt 
' — ri 





15 2 
e == 
X z 
3 ; 
Como x = 7 se liene: 
15 2 
aa 
2 
20_2_, 
3 z 
2 
——= 7—10 
z 
4 3 
5 
Al resolver para z, resulta: 
-e—a 
A —2 
3 
e 2 
3 
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Al sustituir los valores determinados en cualquiera de las tres ecuaciones originales dadas se tiene: 


3 4 2 
=p 
3 y 2 
2 3 
4 6 
pat 8 
34 y 2 
E 
Y 
Togs 
y 
Siea 
y 
Al resolver para y, resulta: 
4 
y=- 
23 
Se realiza la comprobación, es decir: 
3 ¿4,2 6,2, 1 3 2 3 
—+=+->—=8E == = ==“ — o — Ü 
3 4 2 a 3042 
Zz 3 3 e 3 3 Z 3 3 
6,12 6 2 0.3 8 6 9 
LL E —+=+3=/1 — == === 
3 4 2 ME 3 4 2 j 
AFLÍFS=8 EME 3 
8—8 ý 2 2 
6 
a E 
edi T Gal) 
x: 2 
pl 0=0 
| ; : : 3 4 ES: 
Los valores que satisfacen al sistema son =p Jea y La 





Solución de problemas dados en palabras que conducen a un sistema de ecuaciones 
lineales con dos y tres incógnitas 


Igual que los problemas expresados en palabras que conducen a ecuaciones de primer grado con una incógnita, 
el procedimiento a seguir para resolver ahora estos problemas consiste en aplicar el siguiente procedimiento. 
a) La elección de las incógnitas (x, y, Z). 
bj Con base en las condiciones del problema, se establece un planteamiento de ecuaciones que constituyen 
el sistema. 
c) Se resuelve el sistema de ecuaciones. 
d Se comprueban los valores determinados para las incógnitas. 


Es necesario recordar que se deben plantear tantas ecuaciones como incógnitas se tengan. 
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Datos Planteamiento 
X: uno de los números buscados I+y=3 
y: otro de los números buscados L—Y= 3 


x + y = 9: suma de dos números es 9 
x— y = 5: diferencia de dos números es 5 


Operaciones Comprobación 
x+N4=39 1+y=9 1t424=39 
xM=35 T+ 9 43 
2x= 14 y=%="1 =:==3 
a v=2 3=5 

> ] 
E=3 


Los números buscados son x = 7 yy=2, 


2 s- Hace cinco años, la edad de una persona era el triple de otra y dentro de cinco años sólo será el doble. ¿Cuál es 


la edad de cada persona? 
Datos Planteamiento 
X: edad de una persona x—3= My- 5) 
y: edad de otra persona x+3=Uy+5) 
E i 3 A x—3 =3y-15 x+53=2y+10 
$3 ace cinco años r=3y==10 1=2y=5 
x—í Er — Ty = — 
) Dentro de cinco años ¡al | de Sistema de ecuaciones 
Operaciones Comprobación 
x- 3y=-10 x— 3(15) = —10 O — a 
| 35 —45=—10 
+ 2y =-3 a-45= 10 
EE a —10= -10 
y =115 r=: 35 
y= 15 35 — A15)=353 
3530) 
+= 3 


Las edades de las personas son 35 y 15 años. 


| k s-Diez libras de nuez y 12 libras de almendra costaron 454 dólares; ocho libras de nuez y 10 libras de almendras 
costaron 376 dólares; determina el costo de una libra de nuez y una libra de almendra. 


Datos Planteamiento 
X: costo de una libra de nuez 10x + 12y = 454 
y: costo de una libra de almendra Er + 10y n el Sistema de ecuaciones 


10x + 12y=454 (1) 
8x + 10y=376 (2) 
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Operaciones 
10(10x + 12y = 454) 
—12U(81 + 10y = 376) 
Comprobación 
10(7) + 12(32) = 
70 + 384= 454 
454 = 454 


Bibliotechnia - 
100x + 120y = 
— 120 = —4512 

4x= 28 
28 
X= — 

A 

$= 


&(D + 1032) = 376 
56 + 320 = 376 
3/6=376 


TEMA 3 


Ecuaciones lineales 


1000) + 12y =454 


12y =454 — 70 
384 
o B 
y=32 


Los costos son 7 y 32 dólares, respectivamente. 


A 0s-Un ranchero tiene 110 animales. El ellos hay vacas, caballos y terneras, — - Parte del número de vacas más L 


parte del número de caballos más — $ parto del número de terneras es igual a 15, y la suma de terneras y vacas es 


igual a 65, ¿cuántos animales de Ses clase tiene? 


Datos 


x: número de vacas 
y: número de caballos 


z: número de terneros 
x+y+z=110 

+ HE y + t = lå 

8 9 5 
x+z=665 


Operaciones 


Planteamiento 


(1) 
(2) 
(3) 
Total de animales 
Fracciones de animales 


Suma de vacas y lerneras 


Sistema de 
ecuaciones 


Al combinar las ecuaciones (1) y (3), se eliminan x y z al mismo tiempo, es decir: 
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AFTy>7=110 
VA =-— 
ius 


Al combinar las ecuaciones (1) y (2). se elimina z, es decir: 


5/10 


16/2/2017 Bibliotechnia - 


2 UNIDAD 
ÁLGEBRA 


Como y = 43, resulta: 








t Xx q48_45 
a 53 5 9 
JX—BX 
==—71+9-3 
40 
—3x = 40(—3) 
—120 
X= 
—3 
x= 40 


Al sustituir el valor de x en la ecuación (3) resulta: 


x+2=663 
40+21= 65 
z=65— 40 
Z=25 
Comprobación 
40 +45 +25= 110 4242 15 40 + 25 = 65 
E 9 5 
110 = 110 += 65 = 65 
15= 15 


Los 110 animales se reparten en 40 vacas, 45 caballos y 25 terneras. 


5 09-La suma de tres números es 33, la suma de los dos primeros es uno menos que el tercero y la suma del primero 
y el tercero es 11 más que el segundo; encuentra dichos números. 


Datos Planteamiento 
x: primer número 17 1+2=33 

: | sistema de 
y: segundo número I+Y—2=-—1 : 
: . à | ecuaciones 
z: tercer número x—y+z=l11 
rtytzz= 5 (1) 


x+y=z-1 (2) 
x+z=y>ll (3) 
Operaciones 
Al combinar las ecuaciones (2) y (3) resulta: 
tri e 
x—EEZ=0 











2x=10 
10 
<= 
2 
r=3 
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Ecuaciones lineales 


Al combinar las ecuaciones (1) y (2), se tiene: 


yz -3 
x+y—Z=-1 
—2x+2y=32 
Como x = 5, resulta: 2y =32—2x 
2y =32—10 
gaa 
l 2 
y=11 


Al sustitutr los valores de x y y en cualquiera de las ecuaciones del sistema, resulta: 


x+y+2=33 

5+11+2=33 
z=33— l6 
¿=11 


Comprobación 
3+11 + 17=33 FN — => 
33= 33 16=:17=:—1 2 1 A 
=k==3 11.=11 


3 11+17= 11 


Los números buscados son 5, 11 y 17. 





EJERCICIO 9 
5 l. Resuelve lo que se indica en cada caso. 
: l. En equipo resuelvan los siguientes sistemas de ecuaciones de primer prado con dos incógnitas por cual- 
: quiera de los métodos algebraicos (reducción, igualación y sustitución), por determinantes y por el método 


eráfico y comparen sus resultados con el resto del grupo. 


ajx+y= 12 #)} 9r + 4y=-15 m) 12x — My = 13 
x—y=4 6r+2y=—10 61+4y=3 
by x— 6y=8 h) x+535y=6 n) 51— 3y= —6 
. 4 = lly=535 2:+F3p=-2 6x + 4y = —30 
: c)Ax— 2y =9 1) 4x + 3y =1 n) 3x=y=4 
- arty 2% + 3y =11 HM+FyY=2 
: d) T+3y=12 páx- 3y=7 0)x—y=6 
141 + 6y = I—II =R x+y= l4 
; e) 5x—dy= 3 k)x—6y=5 p T+ 9y=42 
; 6x—3y=2 6x —y=-—10 121 + 10y = —4 
E ff) 1—-dy=3 yik t y= DH -y= 
s 2x — 8y = 6 6x + 4y = 12 41 — 535y=-—25 
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r) 10x + 18y =-—11 
lx— By =-—3 


5) 32r — By=13 
l6x + 15y = 


DÍiI+ y=06 
21x—>y=bB 


2. Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones de primer grado con tres incógnitas por cualquiera de los 


Bibliotechnia - 


H) 8x+ 5y =—28 
9x + 6y = —33 


v)18xr+ 5y=—11 
121 + 11ly=31 


w) 91 + Ily =-—14 
Gr— y =-—34 


x)4x-— 3y= 4l 
x+ 1ly =47 


Y Bux+Ty=29 
11x++>5y= 26 


7) 151— 4y=6 
de — y =—2 


métodos algebraicos y por determinantes. Discute en plenaria tus resultados. 


H HL = 8 
H+ y-—3i=2 
2y+ 9% =16 

O) 2x— 3Jv+4z7=6 
y y 229 
x+2y+4=3 


Cc) 1—4y+52= —¿4 


d) Sx+4y+32= 


& x+y=2 


3. Con ayuda de tu profesor resuelve por cualquier método las siguientes ecuaciones fraccionarias simultáneas 


H 41+ y+2.=10 
MER =A 
2 F 3y + 22= 10 


p) Aix—%9y=4 
x—6.=4 
y -—4z=1 


1D 30+3y='h=5 
PA E 
Ar — 3y —62=1 


j a- ylsi 
w- yte- 
4x— 4y +z=-] 


H H-N 734 
PA dia ih E 2z2= —14 
x—4v+32=26 


de primer grado con dos y tres incógnitas. 


by 2-2-=2 
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x Yy 
Bs 5 10 


EE EZ 











d) + 3 
2 5 
t3 AE op 
3 4 
110 


G tyt =n 
%9 — y+4z=3/ 
Lis a a E 


D) Tx+3y- 42 =—35 
x+ y—6=-—2 
1— Ty +57 38 


m) 9x + dy — 107 =6 
bx — dy +57 ——1 


12x + 12y — 157 = 10 


i 


T 


30 — 24 = 0 
3y — 4z = 25 
z- irtr= ti 


y Sx- 3z=72 


y—2i=3 
x+2y-4z=8 


x+1 _ A 





e) 








10 5 
t=4 O 

5 10 

x y 1 
D 3767 30 
x y_ B 

3 20 12 
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Ecuaciones lineales 















































à 2) sty y E _ x+8 x-6 e 

: 6 3 24 Y yr y5 D yg 

i xy 5 yj sy 

. h 12 2x—5 EE Xx z 

. 9x—-y 63 2.2 3 11 

. H AR 2427 

: h) 34x—y 37 i) Pa 4 na 

: 3x + 4y 30 l4 4 

r me TE =p 5) 242 

a x—y—1 3 3.3 Lu 3 

f i) — = —— 2 Tyi SNS 

: ao pa R | 2,1_4 1. _2 

s x—y+l ü) xyz 3 x Z 3 

5 | | l 4 2 

PE- E ENEI E 
: = F It y 23 3 x y z 

i i 3.2. 4 
LAN a 3 463 3,2,%3 
i X y Ivy z xXx y 2 

5 ġ 2 LU 2 3 y 0 3 0-a 
' r ME kx y 2 

: 7 15 AH Y y+4 
i Te 2% y H) EA 
. xX y 7 f; 5 

i 7 32 E. yd 
: x y 4 y az 3 2 
i ] t— 2 2 
; x 2y Y E 3 W 
; 2x—3 y+7 y+z NS: ¿IE 
: | == -= = 10 A 
: M ar y 45 1R 3 4 3 
5x-4_5y-14 Fia 2,3 134 
. x+5 y+3 "F 5 6 3 

. El Y dq 
ú 10 3 z 
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4. Resuelve los siguientes problemas dados en palabras que conducen a un sistema de ecuaciones lineales 
con dos y tres incógnitas y realiza un mapa mental con los pasos generales de solución. 


a) 


b) 





£) 


g) 


h) 


1) 


J) 


k) 


m) 


n) 


ñ) 


La suma de dos números es 98 y su diferencia es 30. Encuentra dichos números. 


La diferencia de dos números es 13 y el doble del más pequeño es una unidad mayor que el más 
erande. 


Pa | ü a E 
La suma de dos números es 190 y z parte de su diferencia es 2. Encuentra los números. 


El largo de un rectángulo excede a su ancho en 4 in; el perimetro es 30 in; encuentra las dimenciones 
del rectángulo. 


La suma de dos números es 60, el mayor dividido entre el más pequeño tiene un cociente de 3 y 
un residuo de 8; encuentra los números. 


Un avión viaja 360 km a favor del viento, en una hora y media; y regresa en dos horas, en contra 
del viento; encuentra la velocidad del avión en el atre tranquilo y la velocidad del viento. 


Cinco trajes y tres sombreros cuestan 4 150 dolares, ocho trajes y nueve sombreros cuestan 6940 
dólares; busca el precio de un traje y de un sombrero. 


Un ranchero compró cuatro vacas y siete caballos por 5140 dólares y más tarde a los mismos 
precios, compró ocho vacas y nueve caballos por 8 180 dólares; encuentra el costo de una vaca y 
de un caballo. 


El doble de la edad de Ramón excede en 50 años a la edad de Arturo, y z parte de la edad de Arturo 
= | P 4 
es 35 años menos que la edad de Ramón; busca ambas edades. 


En un cine, 10 entradas de adulto y nueve de niño cuestan 512 pesos: 17 entradas de niño y 15 de 
adulto cuestan 831 pesos; encuentra el costo para la entrada de un niño y de un adulto. 


Dos clases de aceite combustible, una a 85 pesos por litro y otro a 92 pesos por litro, van a mez- 
clarse para formar 100 litros que cuesten 90 pesos por litro, ¿cuánto litros de cada clase deben 
emplearse? 


Adolfo y Luis laboran juntos y hacen un trabajo en nueve dias; Adolfo y Tomás pueden hacer el 
mismo trabajo en ocho días: Luis y Tomás pueden hacer el mismo trabajo en 12 días. Busca cuánto 
tardará cada persona en hacer el trabajo. 


Cinco kilos de tomate, tres de chile y cuatro de cebolla cuestan 118 pesos: cuatro kilos de tomate, 
cinco de chile y tres de cebolla cuestan 145 pesos; dos kilos de tomate, uno de chile y dos de cebolla 
cuestan 46 pesos; busca el costo de un kilo de tomate, chile y cebolla. 


La suma de los tres ángulos interiores de un triángulo es 180”. La suma del mayor y el mediano es 
135”. la suma del mediano y el menor es 110°, encuentra la medida de cada angulo. 


Se compré un carro, un caballo y sus arreos por 400 dólares; el carro y los arreos costaron 40 dólares 


más que el caballo: el caballo y los arreos costaron 80 dólares más que el carro, ¿cuánto costó el 
carro, el caballo y los arreos? 


(O Verifica tus resultados en la sección de respuestas. +. o ooo oocoorcnrarssssarsarosssssssrssn..oo.. 
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Propósito del tema 


Que el estudiante: 

* Utiliceeliekeuajelälgebraico para describir y 
obtener nformación de funciones y modelos 
de segundo grado. 

+ Establezcamodelos alpebraicos básicos paral 
plantear sistemas de ecuaciones y resolverlos. 

„| Aprenda aimtegrar conocimientos ipara resolver 
problemas. 


Contenidos que aborda el tema 


Contenidos 
conceptuales 





Competencias disciplinares 


1. Construye e nterpretalmodelos modelos 
matemáticos mediante la aplicación de pro- 
cedimientos 4ritméticos, deométricos y y ari- 
acionales, para la comprensión y análisis de 1 
situaciones reales, hipoléticasio Tormales. 

2.2 Formula y resuelve “problemas matemáticos, L 
aplicando diferentes enfoques. 

3, Explicaleumterpreta llos resultados obtenidos 
mediante procedimientos matemáticos y los 
contrasta iconimodelos establecidos 0 situa- 
ciones reales. 

9. Interpreta llablas, gráficas, mapas, diagramas Y 
textos Con símbolos matemáticos Y científicos. 


O Conceptoide ecuaciones cuadráticas. 
O Conceptoide desigualdades e inecuaciones. 
J Propiedades delos logaritmos. 





Prnianidas *_ Identificaráimodelos Tineales y cuadrálicos. 
procedimentales e|] Planteará sistemas de ecuaciones por medio.de distintas técnicas. 
"| Resolverálproblemas utilizando el lenguaje algebraico. 
*_ Utilizará llas Jeyes ide los logaritmos:en la wesolución de problemas. 
Contenidos e| Expresarálideas utilizando la terminología relativala ecuaciones cuadrálicas. 
actitudinales "O Aprenderá a valorar el Irabajoide:sus compañeros lal resolver problemas. 
| *_ Expresarátideas utilizando modelos de ¿cuaciones cuadrálicas. 
"J Colaborará en equipoly respetará la!sus compañeros al resolver problemas. 
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Ecuación cuadrática con una incógnita 
Es una ecuación en la cual el mayor exponente de la incógnila es 2; se representa como ax? + bx= c = 0 y se 
denomina forma general, donde a, b y c son constantes, además a debe ser diferente de 0. 
Ecuación cuadrática completa 
Es aquella que tiene la forma ax? + bx + e = 0, donde a, b y c son constantes diferentes de 0. 
Ejemplos 


a) 32+5x+12=0 by) 4=7x-20=0 


Ecuaciones cuadráticas incompletas 


Un caso particular de la fórmula ax? + bx + c = Ü, es b=0, por lo que ax? + c = 0; pero también puede ser que 
c =0), por lo que resulta ax? + bx = 0. En ambos casos se obtiene una ecuación de segundo grado incompleta. 


Ejemplos 
da Ar l6=0 ð -r= 
by %+25=0 dy 104+3x=0 


Raíces de una ecuación cuadrática 


Son los valores de la incógnita que satisfacen la ecuación: las ecuaciones de segundo prado tienen dos raíces, 
donde ambos valores verifican la ecuación. 


Ejemplos 


a 44-16=0 


Ax =16 
O, + 
== Mp A 
4 
Al obtener la raíz cuadrada en ambos miembros de la ecuación, resulta: 
E 
El doble sieno significa que los dos valores x = 2 y x = — 2 satisfacen la ecuación dada. 


b) 9+25=0 


gx = -25 
x 25 
9 


Al obtener la raiz cuadrada en ambos miembros de la ecuación y recordando el concepto de número ima- 


ginario, resulta: 
[25 5 
s e e e aa) E 
9 3 
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Ecuaciones cuodráticos 


si el primer miembro de la ecuación cuadrática en forma general puede descomponerse en dos factores lineales, 
las raices se determinan directamente a partir de dichos factores. 

La razón de este método indica que el producto de dos factores es igual a O si uno de los factores es 0; por con- 
clusión, los dos factores lineales se igualan a 0 para obtener las raices que satisfacen a la ecuación cuadrática dada. 


Ejemplos 
Forma general completa 
art+b+c=0 
a) 8+ rtl 
(d+ X2x + 1)=0 Por factorización 


Igualación a O de los factores lineales: 


d+ 1=0 214 1=0 
Raíces que satisfacen la ecuación dada: 
4x =-—1 a=] 
rel e 
4 2 


b) X+ x 10= 0 
Gr- 5r +230 Por factorización 


[gualación a O de los factores lineales: 


Forma general incompleta 
ar? + bx=0 


ay iaé+5=0 
XA3x=5=0 Por factorización 


Ipualación a O de los factores lineales: 


x=0 3x+5=0 
Raíces que satisfacen la ecuación dada: 
r=0 ME == 
5 
y= 
3 


b 5é-=15=0 
xx—15)=0 Por factorización 


Igualación a O de los factores lineales: 


js e 14 Z=0 x=0 Sw 15=0 
Raíces que satisfacen la ecuación dada: Raices que satisfacen la ecuación dada: 
AR +2=84 E= I= 15 
5 
2 5 
x=3 
Solución completando el cuadrado 
El proceso para resolver una ecuación cuadrática de la forma 1% + bx = —c o xX + bx = 0 comprende los si- 


guientes pasos. 


ay Colocar los términos dex” y xen la primera parte de la ecuación y los términos constantes en la segunda 


parte de la ecuación, es decir: 
a?+bsS c=0 O 
x + bx= c 


b) Dividir la ecuación por el coeficiente de x7. 


(c = 0) 


c) Completar la ecuación (14% + bx) para que sea un trinomio cuadrado perfecto. El término faltante es 


el cuadrado de la mitad del coeficiente de x, es decir: 2 | 


2 pl 
T que se suma a ambos miembros de la 


b 





2 


ecuación, y se obtiene el frinomio de cuadrado perfecto, 


7 J 


pa = 


m b b 
xX + pr4+— =—— E 
4 4 
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d) Extraer la raíz cuadrada a ambos miembros, indicando el doble signo al segundo miembro de la ecuación. 
Se resuelven para x las dos ecuaciones lineales resultantes. 


HAM —=——€ Xx sy ESE 
4 4 
by P by A 
H-E- Ee 
2 4 2 2 
a e TE 
) 4 2) 
rm b y? 
x+2=+ ——É A 2 
A b,b 
2 E 
=- y E e 
2 r,=0 
7 b b 
p b- XL, == — 
X; =—=—a | ——€ a 
2 3 2 2 
E =-B 





0»: Resuelve la ecuación 44 + 2x — 3 = 0 por el método de completar el cuadrado. 
Al colocar las constantes en la segunda parte de la ecuación se liene: 





ai+ia=3 
51 se agrega a ambos miembros el cuadrado de la mitad del coeficiente de x, es decir z = 1, al cuadrado 
(1= 1, resulta: £ 
+21+1=3+1 
Por factorización se tiene: 
(+ 1=4 
Al obtener la raiz cuadrada en ambos miembros. 
Va +1? =>+42 
Fil de 
== a=>-I=12 


H=] X =—3 Raices que salisfacen la ecuación. 
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3 


bj 
EF 


< al cuadrado 


fa 


Se agrega a ambos miembros el cuadrado de la mitad del coeficiente de x, es decir, =i 


sy 
A resulta: 
A a GAA 
3 5x El > . 
xX ——+|-| =|—| —]1 
2o 14 4 


Al factorizar se obtiene: 








5 25 
r—=+ [2-1 
4 | 
5 25—16 
== 
4 16 
s o 
x= >+, |-— 
4 l6 
35.3 8 $ J 2 
E EFA X. =—— =>” 
44 4 2.44 4 
F =2 sz 
O A 





Deducción de la fórmula general para resolver ecuaciones cuadráticas 


Al dar valores numéricos a a, b y c, presentes en la ecuación general ax? + bx + c = 0 conduce a obtener las 
raíces de la ecuación en función de los coeficientes literales. Dichas raíces se determinan a partir del método de 
completar el cuadrado y se usan como fórmula para resolver cualquier ecuación cuadrática. 


Deducción de la fórmula 


a) Se traspone e de la ecuación general ax + bx + c = 0, es decir: 


a+ bx= -te 
By Al dividir entre el coeficiente de x7, resulta: 
a ,br__e 1 y Dx e 
a a a a a 
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=—: al 


tlel S 


c) Al agregar a ambos miembros el cuadrado de la mitad del coeficiente de x, es decir, 
F h 3 l 

cuadrado = , se tiene: | 

24, z br FP De 


dj) Factorizando, se tiene: 


Al obtener la raíz cuadrada en ambos miembros, resulta: 








A == A _E 
24, da a 
Asi: 
b Ib e 
x+—==Hk |—-— 
2a da? a 


e) Aldespejar x, resulta: 





x =—— + 
2a 
b . b+xb"—4ac 
> 2a 


De esta forma se define la fórmula general para resolver ecuaciones cuadralicas. 


Solución por fórmula general 


De la ecuación cuadrática dada, se identifican los coeficientes para las literales a, b y c; dichos valores se susti- 
tuyen en la fórmula general, determinándose las raíces de la ecuación. 





EJEMPLOS 
pu 


0 -Resuelve x? + 9x + 20=0.Sia=1,b=9yc=20. 






Al sustituir en la fórmula, resulta: 














+ —bHNb*—4ac ES BOE 
2a l 2(1) 
-94/1 
x = — 
2 
-91 
p ae 
2 
-9+1 —5 935 —mM 
Xi = — — u Xa == = — 
2 2 2 
X; == —Á Ka = —5 
Las raíces que satisfacen la ecuación son x,=-4 y x=-—3 
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2 0% Resuelve? —x-—3=0.Sia=1,b=-1yc=-=3. 


Al sustituir en la fórmula, resulta: 


_ —b+xb"—4ac q! E 14003) 


XA 











2a NI) 
14/72 g ATG 

E = Á l 7 

2 P 
12/13 pa i 

Xx = > 5 J 


E 


Las raices que satisfacen la ecuación son x= 


2 








144/13 j 1/13 





Ecuaciones en forma cuadrática 


Existen ecuaciones que no son cuadráticas, pero que se pueden reducir a ecuaciones cuadráticas, al sustituir por 


una nueva incógnita; dichas ecuaciones se llaman bicuadráticas. 

















# +47 +3=0 
(FF +4 +30 
Si x= 77, se tiene entonces una ecuación cuadrática: 
*+43=0 


Sia=1,b=4yc=3, es posible aplicar la fórmula general: 


„4416-400 











Los valores que satisfacen a la ecuación son 


119 


http://bibliotechnia.com.mx/portal/visor/web/visor.php 


2(1) 
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442 Ai 
E= pps 42 
- =o g 
i s E | X, =—3 
Como x = 7, resulta que z7 = —1 y 44 = —3, Se efectúa la comprobación, es decir: 
EN+*=D+3=0 (IP + 4(-3)+3=0 
l|—-4+-3=0 g= TEF 
0=0 0=0 
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Naturaleza de las raíces de una ecuación cuadrática 


De la fórmula general para resolver ecuaciones cuadrálicas, las raices X, y Xp SON: 


—b+xb?*—4ac —b—xIb*—4ac 
X, = — y X = — 
2a 24 
El radicando b* — 4ac se lama discriminante, y se puede determinar sin resolver totalmente la ecuación. 


Sia, b y c son números reales, el discriminante proporcionará información sobre la naturaleza de las raíces, 
es decir: 


a) Cuando b? — gac = 0, las raíces son reales e iguales, 
bj) Cuando b? — 4ac > 0, las raíces son reales y desiguales. 


c) Cuando P — 4ac < 0, las raíces son imaginarias y desiguales. 


Sia, b y e son números racionales, el discriminante proporcionará información sobre la naturaleza de las 
raices, es decir: 


a) Cuando b* — 4ac es un cuadrado perfecto, las raíces son racionales. 
by Cuando P — 4ac no es un cuadrado perfecto, las raíces son irracionales. 
Ejemplos 


Determina la naturaleza de las raíces para las siguientes ecuaciones cuadráticas. 


Coeficienes literales Discriminante Naturaleza de las raices 
Il. 44—121+>9=0 (12 — ANO) Reales e iguales; 
a=4b=-—1lyc=39 144 — 144 =0 racionales. 
2. *=-Txr+7=0 (TF — MINT) Reales y desiguales; 
E=LBb= TY E=T 49 — 28 > 0 irracionales. 
3 244x430 (8) — 421(3) Reales y desiguales; 
a=2Ab=8YYye=3 64 — 24 > 0 irracionales. 
4 5e+%r-2=0 (9) — AS HK—2) Reales y desiguales; 
da=3b:=%Yt=2 81 +40 > 0 racionales. 


121 Cuadrado perfecto 


5. Aé 5=00 (5) — 415) Imaginarias y desiguales; 
a=2.b=53y0=5 25—40 x0 irracionales. 
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Problemas dados en palabras que se resuelven por ecuaciones de segundo grado 
Son problemas dados en palabras, que se plantean por medio de una ecuación de segundo grado que, al resol- 


verse, arrojan dos valores para la incógnita; se aceptarán como raíces de la ecuación aquellas que satisfacen las 
condiciones del problema: las que no cumplan con este requisito deberán rechazarse. 





% Mateo es dos años mayor que Mercedes y la suma de los cuadrados de ambas edades es 514 años. Calcula sus 





E - edades. 
Datos Planteamiento 
x: edad de Mateo X +(x- IF = 5l4 
(x — 2) edad de Mercedes ŽŽ +E Aart 4=5l 
44 (1-2 = 514 2 —4r—510=0 Ecuación de segundo grado 
Operaciones Resultado 
E 16—4(2=510) Edad de Mateo: x = 17 años 
o M2) Edad de Mercedes: (x — 2) = (17 — 2) = 15 años 
_ 4+y1644080 
A 
4+64 
r= 
= 
x=1 De las raíces que se obtienen sólo se acepla x= 17; se rechaza x = — 15, 
x=-15 ya que la edad no puede ser menos 15 años. 
Comprobación 


AID — AT) —510=0 
2(289) — 68 — 510 = 0 
35718-3578=0 

0=0 


La edad de Mateo es 17 años y la de Mercedes 15. 


| 
z ®e: El área de un rectángulo es 88 m?. ¿Cuáles son sus dimensiones si su lareo es 3 m mayor que su lado ancho? 





Datos Planteamiento 
x: dimensión de su lado ancho mx+3)= 88 
(x + 3): dimensión de su lado largo 4+3r-88=0 


Área = (la + 3) = 88 
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Operaciones Resultado 


- —3449-—4(1/(—88) x= į m es la dimensión del lado ancho 
” 


(13) = (8 +3) = 11 mes la dimensión del lado largo 


y 34/9352 
2 





—3+19 
2 
x=8 Se acepta x, = 8 
x=-11 Se rechaza 1, = — 11 porque no hay longitudes negativas 
Comprobación 


+ —88=0 
(8 + 3(8)— 88 = 0 
64 — 24 —88=0 
0=0 


Las dimensiones del rectángulo son ancho = 8 m y largo = 11 m. 


3 09-Un automóvil viaja 15 km/h más rápido que un autobús y cubre una distancia de 220 km en una hora y me- 
dia menos que la requerida por el autobús para recorrer la misma distancia. Determina la velocidad de cada 


vehículo. 
Datos Planteamiento 
x: velocidad del autobús 220 _ 220 





X x=>1l5 


22 — 15) — 220x 
220 km. tiem po requerido A = 
` por el autobús | 
2[2201 + 3300 — 2201] = Mé => 15x) 
6600 = 314 — 45x 


3 — 45x — 6600 = 0 


+ 15): velocidad del automóvil 


bal taja 


X 
220 km. tiempo requerido 
x+ 15` por el automóvil 

















230... 299 
| X 1+ 15 

Operaciones Resultado 

454,2 0254316 600) La velocidad del autobús es de 40 km/h. 
A a | La velocidad del automóvil es de (40 + 

_AS 4985 15) = 55 km/h. 
x = —— 

6 
xı = 40 km/h Se acepta x = 40 km/h 
X = —55 km/h Se rechaza x = —55 km/h porque una velocidad negativa indica que el autobús marcha 
hacia atrás 
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Comprobación 


3407 + 45(40) — 6600=0 
3(1600) + 1800 — 6600 = 0 
4800 + 1800 — 6600 = 0 
0=0 


Las velocidades del autobús y el automóvil son 40 y 55 km/h, respectivamente. 





Ejercicio 10 





l. Resuelve en cada caso lo que se indica. 

: l. Resuelve las siguientes ecuaciones cuadráticas incompletas. ds 

. ajx? — l6=1 f6r-24=0 jr- ARES 

b)8x*- 32=0 2 —— ab? =0 [ 4x*— 36x=0 

di—5=0 Hxi+11=0 10 == Fix=0 

. d 9x2 — 64 = 0 Ò TE — 1ix=0 mát+3x=0 

: eA 1=0 p9?+4x=0 D 7 — 28x=0 

, 2. Resuelve las siguientes ecuaciones cuadráticas por factorización y compara tus resultados con el resto del 

] grupo. 

. airx—6=0 HR++ k)2-7—-18=0 

. b) 6 + 1lxr+3=0 px —x-10=0 12? +71-4=0 

: 07%=% +2=0 xi —41+3=0 m)+5x—24=0 

: D A 151-9=0 Di—4r+4=0 mai 1556=0 

( e) 61 —- 5x-—6=0 Dr+13x+36=0 M 84 —21-3=0 

3. Resuelve las siguientes ecuaciones cuadráticas por el método de completar el cuadrado. 

a+a-—20=0 6 -531=6 QA=2=-15:=0 

: BH a—3=0 2 2 +41 =l Dix 1)-212*—70=8 

l 0Ox—2ir-1=0 hi) 6 — 5x = —1 mD —(Tx+6)=x +59 

l d)2—6x=3 iP—8X=1 1)? — 19x=-83 

: e) — 5r+6=0 )4%—11=4x ma+T+12=0 

4. Resuelve las siguientes ecuaciones cuadráticas por la fórmula general. 

AW 3x-2=0 P1I+5x+1=0 D3 +11+7=0 

. b) a+ 2x50 nri—=x+1=0 Dx—6x+10=0 

l Drt — 6r 8 = h 20x* — 9x4 1=0 m 2e + 12x 7=0 

d 4 — 12x+9=0 Di—101+25=0 D 9% -— 121+4=0 

: a Tetra e a aa t A) 5 — Tx 90 = 0 
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5. Resuelve las siguientes ecuaciones en forma cuadrálica. 


oa'*—xri-—2=0 dx Té 12=0 ojx — 177 + ió=0 
a: S aT aa 0-3ié-4=0 hat 380 -9=0 
0Xr+Art-3=0 fi T-4=0 Dr—4Ar-=3=0 

6. Determina la naturaleza de las raices para las siguientes ecuaciones. 
a) e? —-Ar+3=0 dA Tx=3=0 5 -—- 2114 18=0 
Di%+3—2=0 0+41+5=0 hj 1 — 101 +25 =0 
Or—x+4=0 H9 === D I+ r+ 

Z Resuelve los siguientes problemas que conducen a ecuaciones cuadráticas y discute en plenaria los 
resultados. 

re a) El producto de dos números impares conseculivos es 143. Encuentra los números. 





Competencias b) 
T 
Competencias C) 


d) 


E) 


J) 


h) 


La diagonal de un rectángulo es 8 pulgadas mayor que la longitud y esta a su vez 1 pulgada mayor 
que la anchura; determina las dimensiones del rectángulo. 

Las dimensiones de una hoja de papel son 9 por 12 cm: el área de los cuatro margenes, los cuales 
son del mismo ancho, es 38 cm?, encuentra la anchura de los márgenes. 

Un canal de sección rectangular se hace doblando hacia arriba los lados de una lámina metálica; 
el ancho de la lámina es 18 pulgadas y la sección del canal es 40.5 in”. Encuentra la anchura y la 
profundidad del canal. 

Un carro que recorre 20 millas por hora más rápido que un camión, se desplaza 720 millas en 
6 horas menos que las requeridas por el camión para recorrer la misma distancia; determina la 
velocidad del carro y la del camión. 

Un atleta camina una distancia de 120 km a cierta velocidad y regresa a una velocidad de 15 km 
mayor. Determina las velocidades de ida y vuelta si el tiempo total fue de 4 horas 40 minutos. 
Un barco navega hacia el norte a 30 nudos por hora; un segundo barco navega hacia el este a 40 nudos 
por hora; el primer barco alcanza el punto de intersección de sus caminos 2 horas antes que el segundo 
barco pase por el mismo punto. ¿En qué tiempo estarán los barcos separados entre si, 5 nudos? 

Un ranchero compró cierto número de gallinas en 4800 pesos: si el precio por cada gallina hubiera 
sido 10 pesos menos, hubiera recibido 16 gallinas más por la misma cantidad. ¿Cuántas gallinas 
compro? 


O Verifica tus resultados en la sección de respuestas, +++ +++... +... ...oooonorsrrnsnsassnanasarsns.ss 


Desigu 


aldades e inecuaciones 


Concepto de desigualdad 


Es una expresión que indica que una cantidad es mayor o menor que otra. Los símbolos que emplea la desigual- 


dad son: 


Sy 
x>y 
x<y 
x< y 


Sienifica que x es mayor que y. 
Sienifica que x es mayor o igual que y 
Sienifica que x es menor que y. 
Sienifica que x es menor o igual que y. 
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La interpretación del símbolo de la desigualdad es que se abre hacia el miembro mayor y apunta hacia el 
miembro menor. 


Una desigualdad consta de un primer miembro que se encuentra a la izquierda del simbolo de la desigualdad 
y un segundo miembro que se ubica a la derecha de dicho símbolo. 

Los términos de una desigualdad son las cantidades que están contenidas en los miembros de la desigual- 
dad y que pueden estar separados entre sí por los signos + 0 —. 


Ejemplo 
Mayor que 
Primer miembro ————= 3 + y > 3 — y =———— Segundo miembro 
Términos Términos 
Dos desigualdades, cuando tienen sus simbolos orientados hacia una misma dirección. son del mismo 
sentido; si los símbolos se orientan en direcciones opuestas, indica que son de sentidos opuestos. 
Ejemplos 


H 5+tr>=3 y 4—1>4r Sondel mismo sentido. 


b) x—5<x y 2M*—1>0 Son de sentidos opuestos. 


Propiedades de las desigualdades 


Son aquellas que se aplican para transformar los miembros de una desigualdad; dichas propiedades establecen 
que: 


1. Una desigualdad no se altera si se suma o se resta a ambos miembros una misma cantidad. 
Ejemplos 
ad 517 > 2, al sumar 4 unidades a ambos miembros, se tiene: 
14>2-A4A, es decir, 11 >6 
b) Si 7 => 2, al restar | unidad a ambos miembros, se tiene: 
T—=1>2-— l, es decir, 6 > | 


2. Una desigualdad no se altera si a ambos miembros se les multiplica o se les divide por una misma cantidad 
positiva. 


Ejemplos 
a 517 >2, al multiplicar ambos miembros por 3 unidades, resulta: 
16) > 23), es decir, 21 > 6 
By Si 12 > 4, al dividir ambos miembros entre 4 unidades, resulta: 
12. 4 


—-—,es decir, 3 > 1 
4 4 
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3. El sentido de una desigualdad se invierte si ambos miembros se multiplican o se dividen por una misma 


cantidad negativa. 
Ejemplos 


a) 517 > 2, al multiplicar ambos miembros por —2 unidades, se tiene: 
NA—2) < 3—2). es decir: —14 < —4 
bj) 519 > 3, al dividir ambos miembros entre —3 unidades, se tiene: 
9 3 


D aa cana AF 
=3 € Zy es decir, 3<—1 


Concepto de inecuación 


Es una desigualdad condicional que contiene una o más incógnitas y que solo se satisface para determinados 
valores de las incógnitas implicadas. 


Solución de inecuaciones de primer grado con una incógnita 


La solución de inecuaciones se fundamenta en las propiedades de la desigualdad, que permite determinar los 
valores de las incógnitas que satisfacen la inecuación. 

Se hace necesario recordar que las inecuaciones, igual que las ecuaciones, emplean la transposición de 
términos. 





©% Encuentra el límite de x en las siguientes inecuaciones: 


== Mam 
TJ -2 


Transposición de términos 


—Ax < 12 


sl E 
74 


x> —ĵł 


El siguiente término —3 es el límite inferior de x, es decir, la desigualdad dada se satisface para los valores 
de x mayor que —3. Es decir: 





Si r= —2 Six= —I Ssix=0 
H—2) - 14 < 7 (=2)- 2 XD = 14 < HK—b=- 2 3(0) —14 < 7(0) — 2 
—6 — 14 <-14-— 2 —3— ljg 7—2 — l4 = — 1 
—20 < —16 |7 <—9 
Six= 1 Sir= 2 Sia= 3 
301) — 14 < 70) —2 X2) — 14< 70) 2 318) - 4 <18)-2 
3— l4<7-12 6—l4< 14— 2 9— 14 <21-—2 
=11l<5 —# < 12 —5 < 19 
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Para valores menores que —3, la desigualdad no se satisface: 


Six= 4 
74) — 14 < NA- 2 
=—12= 14-328 2 
—26 < —30 lo cual no es cierto ya que —26 > —30 


El valor dado de x, no satisface la desigualdad. 


tta 4 


2 @eEntonces 








xX 
—, quitando denominadores, se tiene: 
E E a 


(EF IAF 2H) SMA) 
Y+ H6 12542 
Por transposición de términos: 
A el a E e 


3x>6 


p 
3 


>J 


El término 2 es el límite inferior de x, es decir, la desigualdad dada, sólo se satisface para los valores de x 
mayores que 2. 


Six= 1 
A, | 
3 EL 3 
4 4,1 
E MN 
0 l 
3 El valor dado de x no satisface la desigualdad. 
Sia=3 Six=4 
343 4 3 A ME 
3 3427 3 4+2 3 
4 1353 
AA 36 3 
i 4-4 4 
I— >1 4 
z 6 3 
uF 
6 3 
Para valores mayores que 2, 5 4 
la desigualdad se satisface. 3 3 
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l. En equipo encuentren el limite de x en las siguientes inecuaciones y discutan en plenaria el procedimiento 

de solución. 
a) 8&x— l> 6r+4 g) r+ 3er-9 pel 24H 
by 5x-T<3m=2 h x—6>21-—8x “3-1 3142 
Cc) x+46<4-— xr ÒD x—5<71x-6 m) 21+9> 3x 
d 4> 3x5 3 0 J nj) x- 3>5 
e) 5x-1>3x+7 PO a 1 A) 5x-4>Tx—16 
P IES I E- IP ES 


(O Verifica tus resultados en la sección de respuestas. ++. «++... «ooo... ...oononsrssssssoosns2.ononso 


Propiedades de los logaritmos 
Definición de logaritmo 


El logaritmo de un número es el exponente al que se eleva otro número llamado base para dar lugar al número 
propuesto; la palabra logaritmo se simboliza como log. 

En la ecuación D = N, el logaritmo de N en la base b es x; la relación se escribe simbólicamente como 
x= log, N, es decir: 


Forma exponencial Forma logaritmica 
EM x= log, N 
Ejemplos 


4" = |] El logaritmo de 1 en la base 4 es 0. 
41=4 El logaritmo de 4 en la base 4 es 1. 
4=16 El logaritmo de 16 en la base 4 es 2. 
4=64 — El logaritmo de 64 en la base 4 es 3, 


Con base en la definición, se aclara que $ es diferente de uno, ya que la unidad a cualquier potencia siempre 
es igual a la unidad; siendo x el exponente un número real. 


Sistemas de logaritmos 


Cualquier número positivo se puede lomar como base para un sistema de logaritmos; por lo tanto, la cantidad 
de sistemas será ilimitado. 


Los sistemas que generalmente se emplean son: 


a) Los logaritmos vulgares o de Briggs, cuya base es 10, El simbolo empleado para este logaritmo es log. 


bj) Los logaritmos naturales o neperianos, creados por Jhon Neper, cuya base es el número 


e= 2.718281828345... 


El simbolo empleado para este logaritmo es In. 
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Propiedades generales de los logaritmos 


+7 La base de un sistema de logaritmos nunca es negativa. 

+7 Los números negativos carecen de logaritmo. 

"O En todo sistema el logaritmo de la base es la unidad. 

+7 En todo sistema el logaritmo de la unidad es cero. 

"O Los números mayores que la unidad, dan lugar a logaritmos positivos. 
«7 Los números menores que la unidad, dan lugar a logaritmos negativos. 


Leyes de los logaritmos 


A partir de las leyes de los exponentes se deducen las leyes de los logaritmos, Para facilitar su exposición, se 
trabajará con logarítmo de base 10. Todos los demás logarítmos siguen exactamente las mismas reglas. 


logaritmo de un producto. El logaritmo de un producto es igual a la de los logaritmos de los factores. 
log AB = log A + log B log ABC = log A + log B + log C 


logaritmo de un cociente. El logaritmo de un cociente es igual al logaritmo del dividendo (numerador) menos 
el logaritmo del divisor (denominador). 
A | 
log > log A — log B 


logaritmo de una potencia. El logaritmo de una potencia es igual al exponente multiplicado por el logaritmo 
de la base. 
log A" = n log A 


logaritmo de una raíz. El logaritmo de una raíz es igual al logaritmo del radicado dividido por el índice de 
la raiz. 


lo YA =2 log A= DEA 
A M 





EJEMPLOS 
Aplica las leyes de los logaritmos en la simplificación de las siguientes expresiones. 
| Selog 15X82), como es un producto, resulta: 
log(15)1(82) = log(15) + log(82) 


fi Ss log , como es un cociente, resulta: 





(28136) 
16 
la == = log(281(36) — log(16) = log (28) + los(36) — log(16) 


3 $9: l09(8)*(4)”, como es un producto de potencias, resulta: 

log(8 (4 = 2 log(8) + 5 log(4) 
4 0:10 93421 , como es una raíz, resulta: 
Jog 421 


log 4421 == log 421 = 
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|. Resuelve en cada caso lo que se indica. 





a %=16 
b) 361=6 
(29 4 
c) E =3 


Con ayuda de tu profesor escribe la forma logarítmica para las siguientes expresiones. 


2. Escribe la forma exponencial para las siguientes expresiones. 


a) log, 4=2 
¡ l 
C) lofio 10 — l 


d) 8 =64 2) T=] 
e) 31=3 h) al 
8 

D es ya 
pe mi j 83=-512 
d) log, 49 =2 g) log, 25= 2 
e) log, 32 = > h) log;27=3 

| i Y log, 36=-—2 
D log, 1=0 Š) 


3. En equipo apliquen las leyes de los logaritmos en la simplificación de las siguientes expresiones y comparen 


sus resultados con el resto del grupo. 
a) log(521(37) 

b) log(6)1(2410105) 

o) log) 

d) log a 


(23X11) 
og 
(6X12) 
(127 (87 
B i 





O Verifica tus resultados en la sección de respuestas. = == 
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(3) 
y los —— 
3) 53 


m) log [E 


g) log/67 
aoa ADA 
h) lor- 
me J128 
i) log 133/19 


1) log 4/48 





k) log(12) 
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Autoevaluación 





Resuelve lo que se indica en cada caso. 
1.0 Resuelve Siguientes ecuaciones ¡cuadráticas por la Tórmula general. 


a) 2y? —4y+ 14=0 


b) xi—6+8=0 


Oo Tox—5=0 


dj 4 —12y+7=0 


2.0 Uniavión que xecorre 78 Kilómetros por hora más rápido que mn 3utobús, sexdesplaza 670Millas O 
en 5 horas menos que Tas requeridas porel autobús para recorrer la misma distancia: EncuentraTal 
velocidad del ivión Y la del autobús. 


3.0 María Camina una distanciade 3 Em acierta Velocidad Y regresa una velocidad de 0.8 Em mayor, 20 
encuentra las velocidades de 1da y vuelta 'si el empo iwal Tue de 2 horas 10íÍminutos. 


4.1 Unlleopardo recorre una distancia hacialel norte a 150'Kilómetros por horaipara trapar asu presa; U 
dicha presa ecorre ina distancia hacia tel estela 40 kilómetros por hora; el leopardo alcanza el 
punto ide intersección de'sus caminos 3 horas lántes que su presa Ipase porel imismo'“punto, ¿en 
qué Bempo estarán atacante y presa Entre sí, 3 Kilómetros? 


5.0 José compró Cierto número de Videojuegos En 5 200pesos; Bi Bl precio por tada Videojuego u- 
biera sido B0 pesos menos, hubieratrecibido1 1 Mideojuegos más por la misma cantidad, ¿cuántos 
videojuegos compró? 


131 


http://bibliotechnia.com.mx/portal/visor/web/visor.php 9/10 


16/2/2017 Bibliotechnia - 


Respuestas de algunos reactivos 


de los distintos ejercicios propuestos 





EJERCICIO 1 d) Segundo Segundo (1. y, r) 
|. 1. Es una rama de las matemáticas que generaliza los métodos y pro- e) Sexto primero (a y 6) | 
cedimientos para efectuar cálculos y resolver problemas. segundo, tercero, quinto (x) 
segundo, quinto, sexto (y) 
3. Calcular el área y perimetro de un cuadrado dado sus dimensiones en j ii 
metros, (aritmética), o el cálculo de la ecuación del área y perimetro . € | 
de cualquier cuadrado (álgebra). E) El 
3 
5. Enel lenguaje común se emplean palabras mientras que en el len- e) 4 
guaje aleebraico se emplean letras y símbolos. ey —2 
f —282 
l. La 3 g) 4 
y Iil. ENIDA IHAN TOWS WI 3JNIZKSNT) 
b) a — h 
j +2 
c) E EJERCICIO 3 
d) (a+bY LL Tac 
3. y 
ee A 5. Sa—6b+4e 
TL +9 +5 
EJERCICIO 2 9. ldar+y-32 
l. 1. Signos de relación, 1: ción. y 2 S 
ignos de relación, operación y agrupación iL 9 p pala EP 
I == 5,2 Y + I0 14 3 
5. Es una representación que se aplica a un conjunto de literales y 13 3 ia, 3 
$ ; ; TEPEN - — y+ Y + 
números que conforman una o más operaciones algebraicas. 8 65 
7. Término del signo, Coeficiente, Parte literal y Grado, aj ope" E 
9. Entero, Fraccionario, Racional, Irracional, Heterogéneo, Homogé- : g” | AGUA 


neo, Semejantes, No semejantes y Nulo. 


El — AT. == BE 
ILL 3y*.-ay, Va, 5. M 3 ++ % 


5. =h + ab — Bab 
7: -i-k 


3. a) Término entero 


b) Término racional 


ce) Término irracional 9. 20 l3ma + Tr 

dj Término heterogeneo, diferente grado absoluto Ii. 2x—2y+z 

e) Términos homogéneos, mismo grado absoluto i 

5. Grodo absoluto Grado relativo a -óm -n -5 

a) Segundo Segundo y primero respecto a x M. 1. —5r+7y+ 6z 

b) Tercero Tercero (a) y segundo (x) y gagana 

ec) Tercero Primero y segundo (v) a 2N z 
Segundo y tercero (y) a Aden 
primero (2) 1. Ha+2b+ lör 
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Respuestas de algunos reactivos de los distintos ejercicios propuestos 























WM L —20%Y h) Elm — Ary 
3. 34 y Te e 
5. Ma 9 l6 
2 9-25 
A a EE e i 
T. —úry + D ne 
ll a a a a s a 9 64 
13. —I8xty + 9ry Hry pire E 
710,342 : 2 i A 
+36 y" — 18x y J 
— 6 Te y a + 12 m} Sw 
; 
15... — 54 + 15 gy? 
, nm) dx? — i 
171. Sy y +27 + 5x2 z 
D Mat -e 
Y L 3 a lpr -rr 
3. Im 2 : 
4 3 a) dF nn — La bal + Za bry — Ami 
+ py b) 9 + lmg — Ag — 6mz— 4qz + 7 
hs 3 c) lart- 2d 0 + ba] 
T. —=E"4 zI HI 
E E d) 25a +T0ah + 496 — 30ac —42he +9 
y. Ar 40 z 
9. ro F e) 81 — Siy +y + 1082 — J6xyz + 362 
e IPE D 4-16 +00 +8 lab + Iac- 4ac — Mbe 
lI. EE TN I2y + bd — cd 
13. (2m 45m4 20)4 44m — l g) mM—aA— 20 nt Imn? + Img — món — 9 +20 + mng 
A h) 81 atm 1807 — 18mn + 18m + Amr 
A. +20 + Imin 
15. pe se A i) 160* + 25d* + 160 "be — 40d? + Ma + 4b — 20bed” 
iii — 30 + 12bc +9 
EJERCICIO 4 j Coello + byr + Ir ly 4:24 


|l. 1. El producto de la suma y la diferencia de dos términos es igual pe 
i a 5. a) & — láz + 8yr 
al cuadrado del primer término menos el cuadrado del segundo a ron E E Ej 
término. b) 354 — gbe — 1254 
c) 1 — 10 y + 42y" 


3. Elevar al cuadrado un polinomio, tene como resultado. la suma de 


los cuadrados de cada término del polinomio más el doble producto d) —3x*— Maz +42 
de todos los términos tomados de dos en dos. ej lMa-—3pP 

5. Al desarrollar el producto de binomios con términos semejantes, se D 3402 — Sy 
obtiene como resultado un trinomio, cuyos términos se determinan g) Ja — Sgr a 
de acuerdo con los siguientes pasos: WD ma t dm +35 


* Se multiplican los primeros términos de los binomios dados. $ ma e 
| ed prima E D) 22%y— 390y2 — 352 
= Se multiplican los términos extremos y los términos interiores 


. 3 - Ti: 
de los binomios dados; por reducción de términos semejantes, J) lop + 46pq + 15q 
obtenemos el resultado. k} 5207 — 83ab — 144 

. Se multiplican los segundos términos de los binomios dados. D 5 — lBr—6 
7. Un binomio simétrico. 
EJERCICIO 5 
i La 4-25 
Dos L La dy 
| a —a 
F b Í i 
E) þr — dy | mim A) 
d) 36m — n e) al — 3a) 
er Ary r d) or 3y) 
D BeF -4r e) 3ar(a + 3) 
e) 16pq— or D By -t 
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f Álgebra 


g) 
hì) 

i} 
J 
k) 
1) 


m) 


a 


A) 
A) 
o) 
p} 
q) 
r} 
y) 


Lä 
k= 
=e 


h) 


— 


E 


E) 


g) (ab 


h) 


Fi. 
k) 
i 


M 


n} 


o) 


pP) 


qì (x 


r} 


5) 


11) 


hr) 
E) 
d} 


e) 


ml — ma) 

Sei + 6 — 3) 
doy + y + 2) 

Haia — 3) — 6] 

mim + mó — 1) 

Piaf atta 1) 

Sa b(2 — ab — Fab? — 5h) 
Tata — Ila +3) 
5013 — 5%) 
Imanit — m — ûn} 

ha — 3e + 1} 

Sryil — Ju — Or) 

3mall — 7m — 3mx — 4r) 
2abcíac” — 2h + Be) 


{m + 3mm — 3n) 

(a 4 6y1(4x—6v) 

(5 + ax M5 —ax) 

(VZx +2 21y)[42x —242xy) 

(7 4x7 x) 

(Ema 450) Í m-33 n) 

+ chlab — ed) 

(04 (94 zx- (14 2) 

(2y+ (04 ))[2y (a 4 )) 

i — 3) — dy — 3) — A 

Ja 4 (m4 13)Ga— {m+ 1)) 

I+ y) 4 (a —b))((1 4 y) - (a —b)) 

(3y —1))((5x 2) (3y — 1) 
IHIH -S ))((x 43)-(x 3 )) 
5041) 4 (24 3) (504 1) - (a43)) 

[+70 +P Ham] 


( 
(i 
((5x—2) 
ii 
({ 


(a+ 5164 2x(6— 21] 

— [Sa +4 35)[5a —3b) 

((x— y) (34 y))((x —y)- (1 + y)) 
((m-3) (m5 ))((m —3)—(m 485 )) 


Gro y] 
3 g 





3o E 


3 3,113 3 
A 


|) tr—2Y 


(Le 3 
(1-6 
(m Ex np 


(3x+sy 
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EJERCICIO 6 
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h 
i) 
J) 
k) 
I 


e 


bani 


mMm 


A? 


n) 


h 


T Ear’ 


E 
d 
e) 
f. 
E 
h 
i) 


"r 


o 


e 


al 


a 


Í 


F) 


Til 


ri 


r) 


l l a 


a) 


t) 


d) 


e) 


(203 y 

A Y 

(T1a=3 (Ta 5 ) 
le—TF 
(2 

(x + ayy 

(a? 44) 

Ga — ay 
—9y 


(3r — 592x143) 
(8 x32) 
(da —1)(31—2) 
(da +3) (a —7) 
(2a 4 a) 
(3a-8 a+ 1) 
(Tx 4 6y) (31 —4y) 
(Ax + IHx+3) 
(5a —3 Má —1) 

(2x +31 41) 


x— ent 

—62H[x—3a+4 62) 
2a+5+41)(0a+5-—Ax) 
2a4+b4 xy)Qa + b— xy) 


| {x+ acia 


(1 
Brf 
í 
(b 
í 
pe 


19 

= 

(Ta—3bY —36ab 
(5x437 —16x 





m-+2 
la—2) 
(a+ 2) 


X 


a 
l 
Ax — la 

El 
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h) 


j) 


k) 


0) 


pì 


q) 


r} 


5) 


h) 


E) 


d) 


e) 


E) 


h) 


D 


Bibliotechnia - 


Respuestas de algunos reactivos de los distintos ejercicios propuestos l 

















AAA TT 





E. 


x—] 

(2x +y x—y) 
(234 +(x-2y)] 
+4 
x—1 
O FA 
20—3b-4x? 
1433) _1+3 
tlx- MA ) a+? 
(342 _ x-3 
(i+ x—1 

t-f (t-a 


(I—alimten) m+n 








Dy 


A 


ja 


mi —my+ y? 
x—in+mP 
a 
x—l 
3—x 


9+3x4+r7 


(Le) ) 


(141) 
a+b 


a+3 
la?—2 4d JR 518 ) 
mm + mx 
Sm x 
7 
a+bh 
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k) - 


E) 


m) 


A) 


i} 
p) 


g) 


F) 


5) 


= a) 


b) 
c) 
d) 
e) 
ND 
8) 
hi) 


i) 
k) 
H) 
mi 


A) 


3 
x+ 
2 


| 
L—-— 
3 

Y 





(xy 
a+3 
a+6 
4—] 
a—3 
1-3 
+1 
a—12 

y 
2x4 y 
| 
(x+ +5) 3 JA) 


ft 


[+23] 


(tt 36)|x = al 











(1? —3ay +9y 81—23 x 


(d+ 2 r y)(2r+ y)(20+ y) y 


EJERCICIO 7 


Gr 
Wa'r” 
br y 
barto 
22m "n” 
8I 
972r y" 
CHEG 











P == 


r} 
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di) 


x) 


dl) 


hi) 


D 


d) 
J 


A) 


p 





2x4 xy 

Tay 10m 

ab Bac 
Te 

E Orem 
Dm 

Jyy 2 

10x? 

¿5 





¡2a(2ax —9a+2x) 
¿mall —2m-+ n) 
3ay6ab +2y4 xy +. [6x5 


o] 
y da 


¡2 Pl] 


ay 


a 


2Mar+4 ¿abr + 20h 
lar — 256 


l6—6x 


96532461 — 121— xv öx 


EJERCICIO 8 


i L a) 
h) 
c) 
d) 


e) 
pD 
B) 
h) 


i) 


j) x 


KE x= 


1) 
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_ 1-34 
4-2 
26 


un | 


an solución 
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T 9 
m) X= — 
l 8 
5 
A) t= 
ü 
4: 3 
A) 1=-— 
i 5 
u) x=12 
| 
7 } iz — 
m 
3 
|} i=>— 
ii” 
A da+b-—10 
| x=- 
4 
s) x= - 
a—4 
Sa —5 
U == 
13 
31 
Wj X= —— 
17 
3. a) Los dos números son 39 y 78. 
Cc) El número buscado es 150 5 
e) Los números son 90 y 135. 
p) Los dos ángulos iguales son de 64* cada uno y el tercer ángulo 
es de 52”, 
D El ancho es 13, el largo es 19 y el área del rectángulo es 247 
unidades cuadradas. 
E 
k) Se requiere 867 litros de jugo de piña. 
A) Pedro tiene 35 años y Héctor 41. 
o) Joel tiene 48 dólares Victor tiene 96 dólares. 
EJERCICIO Y 
l. a) x=4 
y=4 
b) x=11 
Y == 19 
© ú 
d 1=2 
10 
ot 
a 
dh inconsistente 
l 
e 1=— 
g 
A =3 
y=0 
5 
y pats 
Bi x 3 
y=0 
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hy) x=-—d 
y=3 

j r=] 
y= 

| 13 

E g= — 

T 

y 6 

j T 
; I 
mi L=— 
$ 

7 

Y=-—z 

: 20 
A x=12 
y=-2 

g) x= 10 
y=0 


p) =-12 
q) x=10 


I} x=-——- 


q 1=-— 


y 2 
y 


ed) 1=—5 y= 


dy == 


EJERCICIO 10 
Lo Loa) x=x+417 
bh r= 41 
dh 
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13/ 


e) 


E) 


j) 
k) 
1) 
m) 


mn 


a) 


bj x,= 


cl x 


d) 


e) : 


f?) 
p) 


h) 


PE 


k) 


D 


ll 


A) 


da) 


c) 


' | 
Tí f 


H 
ll 
H 


pa] 
Il 
H- 


i 
Ii 
| 
La 


+7 
£=0,.5=3 
== 
L=505=4 

Bi = = == 


=05=4 


1 3 

š = e (-9 177) 
x, =4++469 

x= , (19+ 79) 


g= A 


e 
= hi 
Il 
E 
j 
Il 
| 


i 
ba ki 


te 
= ta 
— 
3 

— 


woon o oOo 
= o A a A a H a H a 
HA | ll 
A | 
e += E Lal E 
ha Fa 
a Ey [| q A, Apa 
LI Il 
A r | 
Lal 


Il 
qe 
A 
Pi i å PJ- pä 

Il 

| 


a 


Los números son 11 y 13, 


| cm. 
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e) 


A) 


EJERCICIO 11 3. 


L La) 


c) 
e) 
g) 
i) 
k) 
m) 


ñ) 


Las velocidades del camión y carro son 14.524 y 34.524 millas 
por hora, respectivamente. 
800 gallinas, 


5 
Para valores mayor que ( >) la desigualdad se satisface 


Para valores menor que (2). la desigualdad se satisface. 
Para valores mayor que (4), la desigualdad se satisface. 
Para valores menor que (5): la desigualdad se satisface. 


Para valores mayor que (1), la desigualdad se satisface. 
Para valores mayor que (5), la desigualdad se satisface, 
Para valores menor que (9), la desigualdad se satisface. 


Para menor que (6), la desigualdad se satisface. 


EJERCICIO 12 


L La) 
bi) 
cl 
d) 
e) 


D 
g) 


log,16 = 4 
| 
5)=2 
y 
log,64 =2 


log,3=1 
lor,125 =3 





log, 
3 


log, 1=0 
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h) 
i} 
i} 
b} 
c) 
d) 
el 


p} 


h) 


i) 


Ki 


r) 


Ti 


m, 


A # 


A 


l l 
= o 7 
log 2 log 128 


log, (512) =-3 


log 52 + log 37 

log 6 + log 24 + log 105 

2log 4+4 log 3 

log 54 — log 17 — log 9 

log 23— log 11 — (log 6 + log 12) 
2 loa 12 + 3log 8 —4 log 15 
<log67 

2o0224—2log 128 

2 5 


l 
* log13+-log19 
q E 


l 
— log 45 
á 5 


l 
—log12 
3 E 


2log 3— log 8 


[log 15—1log7] 


> [log8 + log144+1l0g3—log 789] 


log 15 +5 log 36 — (los 4 +7 log 56) 
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